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Articulo 1. Creacion. Con caracter de entidad estatal
descentralizada autonoma, con personalidad juridica,
patrimonio propio y plena capamdad para adquirir derechos
y contraer obligaciones, se crea el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas.

Articulo 3. El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, es
la Instiutucion de Derecho Publico responsable de generar
y promover el uso de la ciencia Tecnologia Agricolas en el
sector respectivo. En consecuencia, le corresponde conducir
investigaciones tendientes a la solucion de los problemas de
explotacion racional agricola que incidan en el bienestar
social; producir materiales y métodos para incrementar la
productividad agricola; promover la utilizaciéon de la tecnologia
a nivel del agricultor y del desarrollo rural regional
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PRESENTACION

Durante el afio 2005, el ICTA enfocd su accionar hacia la generacion, validacion y transferencia
de tecnologia como parte esencial de la misién que tiene encomendada. Paralelamente se
impuls6 un proceso de reestructura que busca introducir cambios sustanciales para que la
institucién cumpla su cometido con mayor eficiencia.

En el ambito de la generacién y validacion de tecnologia, se trabajé con mas de 25 cultivos,
habiéndose balanceado la prioridad mitad y mitad, entre cultivos basicos para la alimentacion
de los guatemaltecos como maiz, frijol, papa y cultivos comerciales, incluso para exportacion,
como esparrago, ajonjoli, aguacate, entre otros.

Respecto a la tematica, el 40 por ciento de los trabajos se realizaron en mejoramiento genético,
20 por ciento en manejo agronémico de los cultivos, 15 por ciento en proteccion contra plagas
y en menor porcentaje se realizaron trabajos sobre otros temas como caracterizaciones
moleculares y agroindustria, entre otros.

El mejoramiento genético fué el tema relevante, debido a que el ICTA adopté como linea
estrategica de trabajo la biofortificacién de cultivos. Este tema de investigacion es financiado
por la Ayuda Danesa para el Desarrollo Internacional (DANIDA) y es coordinado por el Instituto
Internacional de Investigaciones sobre politica Alimentaria (IFPRI).

La biofortificacion es *un nuevo paradigma para la agricultura y una herramienta para
mejorar la salud humana”y en el caso particular de Guatemala, para contrarrestar el alto grado
de desnutricién que hay principalmente en la poblacion rural que basa su alimentacion
en maiz y frijol. En este campo se conducen investigaciones en maiz y frijol con el objeto de
biofortificarlos con provitamina A, Hierro y Zinc. En ambos cultivos se ‘desarrollan proyectos
cooperativos entre Harvest plus y Agro-Salud por intermedio de los centros internacionales
CIMMYT, CIAT y el ICTA.

En el otro ambito de acci6n del ICTA, referente a promocién de tecnologia hubo un logro
importante al validar el nuevo modelo de transferencia de tecnologia agricola. Este modelo es
novedoso porque integra los métodos tradicionales como los dias de campo o parcelas de
transferencia. Lo mas relevante del modelo es que, siendo los agricultores los actores
protagonicos, se involucran en el proceso también las autoridades locales y municipales,
conjuntamente con las instituciones y organizaciones presentes en la zona. Su importancia
radica en la amplia cobertura que se lograra con bajo costo, ahora que el ICTA tendra mayor
responsabilidad de la transferencia de tecnologia, al implementarse la reestructura
que esta en proceso.

Otra actividad importante realizada durante el afio de 2005, fue la provision de semilla basica
alos mas de 15 semilleristas privados que producen semilla certificada para los agricultores.
Ademas , en este mismo servicio de semillas, se procesd mas de 10,000 quintales de semilla
certificada a los semilleristas privados que no tienen ese servicio propio.



AIRES DE CAMBIO EN EL INSTITUTO DE CIENCIAY TECNOLOGIA AGRICOLAS

s Transformar, reconvertir o desaparecer al
ICTA?

Transformar, reconvertir,
_reestructurar, e incluso
cerrar y desaparecer el
ICTA fueron palabras de

uso frecuente durante el
ultimo quinquenio 2000-

T 2t 2005,

Mditiples argumentos fueron motivo de debate,
discusion y analisis en reuniones formales e
informales dentro y fuera de la institucion. Se
comento que el ICTA no llenaba las expectativas
del sector agropecuario, que sus técnicos no
enfocaban sus investigaciones a las demandas
de los productores, que sus técnicos no estaban
actualizados, que no se veian los impactos de
la investigacion recién realizada, que los afos
ggrados de ICTA fueron las décadas del 70 y

Por otro lado, otros actores opinaban que en
afnos anteriores no se asigno el presupuesto
idoneo para operar institucionalmente. Que por
falta de recursos estatales el personal técnico
participo y logré fondos competitivos para realizar
investigacion. Por eso, aun con escasos
recursos asignados para operar, el ICTA adn
se proyectd a los productores mas necesitados.
Se opinod que por afios no habia habido voluntad
politica del gobierno de turno para sacar al ICTA
de su crisis.

Pero por qué se agrava la problematica? El 12
de diciembre de 1997 se publica el decreto ley
No 114-97 de titulo: Ley del Organismo
Legislativo. En este decreto en el articulo 3°.
dice: “Delegacion. Las funciones de gestion
administrativa y de ejecucién y supervision de
la obra y servicios publicos podran delegarse a
terceras personas, comités, asociaciones o
entidades, cuando el ejecutivo lo juzgare idéneo
para lograr una mejor eficiencia y eficacia en el
cumplimiento de sus funciones. La modalidad,
el ambito material y el réegimen de la delegacion
se estableceran por acuerdo gubernativo que
debera publicarse en el Diario Oficial. No son
delegables las funciones normativa, reguladora
y de financiacion subsidiaria”.

Esta ley condujo al cierre y transformacion de
instituciones como la Direccion General de

Servicios Pecuarios — DIGESEPE-, |a Direccion
General de Servicios Agricolas ~DIGESA- vy el
Banco Nacional de Desarrollo Agricola
—BANDESA- hoy conocido como BANRURAL,
aliados y socios naturales de ICTA. El llamado
Sector Publico Agricola desaparecié. Otras
instituciones como el Instituto Nacional de
Bosques —INAB-, con el apoyo del MAGA
evolucionaron en el marco de esta ley. Para
el 2005, transcurridos siete afios, ni los gerentes
generales de ICTA y ninguna de sus Juntas
Directivas lograron el ajuste institucional a la
mencionada ley. El ICTA continué a la deriva
en su crisis institucional porque ademas, dentro
de las funciones definidas para el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion en el
decreto No 114-97 no quedo establecido
siguiera implicitamente la relacion del MAGA
con la institucion responsable de generar y
promaover €l uso de la ciencia y la tecnologia
agricolas en el sector (Articulo 3°. del Decreto
Legislativo No 68-72, Ley organica de ICTA).

El ICTA perdid por completo la autonomia
financiera que le quedaba. Se cre6 un vacio
de comunicacién y coordinacion que le permitio
al Ministro de Agricultura Ganaderia y
Alimentacion, como presidente de la Junta
Directiva del ICTA, a discrecionalidad y de
acuerdo con los programas del gobierno de
turno, a apoyar o no financieramente a la
institucion.

Desde 1994 a la fecha, todos los intentos de
reestructuracién institucional propuestos no
han podido llevarse a feliz término. Ha habido
retiros voluntarios, personal capacitado por la
institucion salio a buscar mejores oportunidades
al mercado profesional y otros con gran espiritu
de investigadores han permanecido
consecuentes con sus principios y deseos de
contribuir con sus investigaciones al desarrollo
humano del pais.

La renovacién de cuadros de investigadores
perdio su modalidad; los cursos de formacion
de investigadores, organizados e impartidos
por el personal de la institucion a sus potenciales
cientificos dejaron de ser impartidos por la falta
de recursos.

No es sino hasta el afio 2005 que la Junta
Directiva de ICTA toma la acertada decision de
realizar un estudio exhaustivo de |a situacion
institucional. Para tal efecto la Junta Directiva
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de ICTA formula términos de referencia idoneos
al proceso, para que de forma competitiva a
nivel nacional e internacional, empresas.

consultoras interesadas presentaron sus ofertas
técnicas y economicas. Con este mecanismo
salio seleccionado el Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura —IICA-, quién
con un grupo de consultores de renombre
internacional se propuso cumplir con los
siguientes objetivos:

a) Formular un esquema alternativo de
funcionamiento del ICTA, dentro de un
Sistema Nacional de Investigacion
Agricola, con una vision renovada y
sostenible

b)  Elaborar un diagnéstico sucinto saobre |a
situacion del actual sistema de innovacion
tecnologica en el sector agropecuario, »
forestal e hidrobiol6gico del cual. el IC
forma parte;

c) Formular una propuesta con dos

escenarios para la reestructuracion del

instituto, que tome en cuenta la necesidad
de contar con un modelo funcional, que

defina lineas estratégicas de trabajo y

que identifique opciones de financiamiento;

El primer escenario se fori ula dentro

del actual marco juridico dete minado por

el Decreto Legislativo 68-72, Ley Organica
del ICTAy el segundo escenario con
ambios en dicha ley organica;
zlaborar los instrumentos leg
reglamentarios, operativos y fi
para la implementacién d propuesta,
en los escenarios planteados;

f)'  Elaborar el plan de trabajo para I;
implementacion de la prdpuesta en los dos
escenarios planteados. =

Utilizando la metodologia propuesta por los

- consultores del IICA y aprobada por la Junta

Directiva del ICTA, se esperaria que los
principales resultados sean:

‘a). . Un diagnéstico sobre la situacion actual

~ del ICTA contemplando condiciones que
"~ no permiten responder agilmente a

- demandas y que no garantizan

sostenibilidad; b) la definicion de

que debe jugar ICTA tomando

en cuenta experiencias de la region
latinoamericana, incluyendo identificacion
de lineas estratégicas de trabajo y cambios
necesarios en la estrategia de trabajo;

c) una propuesta de reestructuracion
recomendando modelos institucionales
implementados en otras partes del mundo
con y sin cambios en la ley actual;

d) muy puntualmente: Propuestas de Ley
pertinentes, reglamento organizacional
interno, reglamento financiero, reglamento
de recursos Humanos y Normativo de
Areas de Accién de Trabajo y e) El Plan
de trabajo (ruta critica) para la implemen-
tacion de la propuesta en los dos
escenarios, incluyendo: cronogramas,
necesidades financieras, recurso humano,
estrategias detalladas de los procesos
a seguir en los escenarios planteados.

La entrega del informe final de la consultora se
planifico para finales de Noviembre y fue
entregado el 18 de Diciembre. Se planifico que
el proceso de reestructura del ICTA dentro de
un Sistema Nacional de Investigaciones
Agricolas sin cambios a su ley organica se
implemente a partir de Enero del 2006.




Investigaciones y Actividades relevantes durante 2005

Las investigaciones y actividades que se presentan
son producto de la evaluacién y seleccion por parte
del personal cientifico del ICTA durante la
presentacion de resultados del afo 2005, realizado
en la sede central. Se seleccionaron 10 de 110
trabajos. Estos trabajos fueron enviados al Programa
Cooperativo Centroamericano para el
Mejoramiento de Cultivos y Animales (PCCMCA)
realizado en Nicaragua en el afio 20086.

Albaro Orellana , Julio Villatoro.
Investigadores del ICTA.

La importancia para la preservacién y
aprovechamiento de la diversidad genética de los
llamados frijoles volubles también conocidos como
enredadores y algunas veces se les llama piloyes,
es invaluable para Guatemala.

Para aprovechar y caracterizar 600 tipos de estos
frijoles, que se recolectaron en el altiplano
guatemalteco y que se disponen en el banco de
germoplasma del ICTA, se hizo el presente estudio.
Se aprovecho la colaboracion del proyecto Bean-
Cow Pea CRSP que maneja un consorcio de
Universidades de los Estados Unidos con
financiamiento de la Agencia de Cooperacion
Internacional de Desarrollo AID. Los objetivos
especificos fueron:;

A) Determinar la taxonomia de la especie a que
pertenece cada tipo recolectado.

B) determinar la variabilidad agro-morfologica de
germoplasma de frijol comun Phaseolus vulgaris.
El estudio se desarroll6 en el ICTA, Chimaltenango,
de mayo 2005 a febrero 2006.

Se utilizé el descriptor varietal del CIAT que
selecciona 34 variables(12 cuantitativas y 22
cualitativas) los cuales se registraron durante
la germinacion, floracion, madurez fisiolégica y
la cosecha. Se hizo una matriz de datos, para
hacer un analisis exploratorio con estadisticos
simples no paramétricos y un analisis de

los componentes principales para las variables
cuantitativas y una clasificacion por jerarquia
ascendente de las variables cuantitativas y
cualitativas.

Se determiné que la coleccién de
germoplasma estudiada posee tres especies:
Phaseolus vulgaris L., Phaseolus coccineus
L. y Phaseolus polyanthus Greenman.

En general, para definir la especie y explicar
la variabilidad observada en la coleccién, las
variables cuantitativas fenologicas, fueron
mas importantes que las variables
morfologicas y de rendimiento.

El analisis de agrupamientos mostré Ia
formacion de 5 grupos de accesiones o tipos
de plantas; el primer conglomerado contiene
142 accesiones; el segundo, 234; el tercero,
70; el cuarto, 90 y el quinto 23; lo cual refleja
la amplia variabilidad agromorfolégica
contenida en la coleccién.




Desarrollo de hibridos de maiz (Zea mays L)
a partir del patrén heteroético del ICTA HB-83
adaptado a condiciones del trépico bajo de
Guatemala
PROYECTO AGROCYT 01-2002

En Guatemala, el cultivo de maiz se siembra
aproximadamente en 600,000 hectareas. Pero
es la Costa Sur del pais, en donde se cultivan
variedades e hibridos mejorados cuyo valor por
venta de semilla alcanzé6 los Q 670 millones de
quetzales.

Dado que el ICTA ha mantenido el mejoramiento
continuo del hibrido HB 83, desde su liberacion,
se hizo un nuevo proyecto para incrementar el
potencial de rendimiento del maiz a través de
una nueva version mejorada del HB 83 a partir
de la estructura del patron heterotico.

Las actividades en el ciclo 2005 estuvieron
relacionadas a la implementacion de viveros de
seleccion, cruzamiento y formacion de semilla
genética. Los viveros posibilitaron la
conformacion de ensayos de CS(cruzas simples)
del patron heterotico GB45xGB43 y GB35xGB41,
asi como la formacion de cruces triples con el
patron heterdtico GB73xGB75 por lineas elite
superiores en S5.

El objetivo en esta fase fue evaluar el
comportamiento agronomico de diferentes cruzas
simples y triples en tres diferentes condiciones
ambientales del tropico bajo de Guatemala.
Incluyé Cuyuta, en Escuintla; San Pedro Pinula
en Jalapa y La Maquina, en Suchitepéquez.

Sin embargo, la tormenta Stan afecto
severamente los ensayos de San Pedro Pinula
y La Maquina por lo que se perdi6 |a informacion
de campo. Sdélo en el ensayo de Cuyuta,
Escuintla, aunque fue afectado, aun se pudo

rescatar informacion que ha servido de base
para continuar el proceso de mejoramiento.
Resultados de Cuyuta: La cruza GB45 x GB43,
y la evaluacién de Cruzas Simples (CS)
posibilitaron rendimientos de 3555 kg/ha que

super6 en 63% a la CS original basada en

lineas S3. En la cruza GB35xGB41 los
rendimientos obtenidos fueron hasta de 5052
kg/ha y superan hasta en 225% a la CS
original.

El ensayo de Combinaciones Totales de las
cruzas, posibilitod identificar genotipos con
rendimientos hasta de 7278 kg/ha que
superan al testigo comercial HB-83M en 22%.

Las caracteristicas agrondmicas referentes
al por ciento de pudricién de la mazorca y
mazorca descubierta presentaron mayor
incidencia por las condiciones climaticas
prevalecientes, pero las fracciones
seleccionadas no sobrepasaron el 10%.

Se recomienda reconformar nuevamente los
diferentes cruzamientos y proceder a su
evaluacion en temporada normal para
garantizar |la estabilidad de los resultados.




Desarrollo de variedades de maiz
(Zea mays L) con alto valor nutritivo
adaptadas a la zona del tropico bajo de
Guatemala.

PROYECTO AGROCYT 05-2002

Mario Roberto Fuentes Lopez, Carlos Pérez

Rodas, José Luis Zea Morales
Investigadores ICTA, CISUR Cuyuta, ICTA CIOR, Jutiapa

Ademas del area de cultivo de maiz, sembrada
en Guatemala, la importancia cultural arraigada
y como fuente de alimentacion por constituir
uno de los alimentos de |a dieta basica de los
guatemaltecos, el ICTA ha mantenido el objetivo
de contribuir a mejorar la calidad de la proteina
contenida en el maiz y con ello ayudar, a
disminuir la desnutricion de todos los pobladores
del pais.

Por eso la insercién del gen opaco 0:0: y bajo
contenido de phytato Ipa en las lineas
progenitoras de hibridos y variedades
comerciales de maiz de grano blanco y amarillo
tiene como objetivo el desarrollar variedades
e hibridos con alto valor nutricional referido a
alta calidad de proteina y bajo contenido de
phytato en genotipos adaptados a la zona del
tropico bajo de Guatemala.

La metodologia es hacer cruzas que mediante

el mejoramiento tradicional y convencional, se
de en las cruzas, la insercién del gen y luego
se produzca la fijacion del mismo por
retrocruzamientos.

Para el caso del gen 0:0; se ha auxiliado el
proceso de la mejora genética con la utilizacién
de marcadores moleculares que posibilita la
identificacion de plantas que tienen fijado ese
gen.

Para el gen Ipa se utilizan pruebas de
colorimetria que indica la presencia de Fésforo
y bajo contenido de phytatos.

Durante el afio 2005 se continu6 el proceso de
retrocruzamientos.

Los principales logros para el caso del gen
020:; fue avanzar a la fase de RC3F3 con lo
cual se llega al proceso de reconversion de las
lineas involucradas en el proceso.

Para el caso de Ipa-1 se llego a la fase de
BC3F21 se completara su conversion con un
ciclo mas de retrocruzamiento.

Las Ilineas seleccionadas tienen potencial
agronomico, tolerancia a enfermedades, buen
tipo de espiga, calidad y cantidad de polen,
qgue posibilita que las lineas reconvertidas a
alto valor nutricional puedan constituirse en
nuevos progenitores en combinaciones hibridas.

ﬁ Para asegurar el proceso de reconversion
|, de lineas es indispensable realizar los
¥ analisis bioquimicos que valoren en toda
su dimension la cantidad de proteina
referida a lisina y triptéfano y bajo contenido
de phytato.

Los principales logros para el caso del gen
0202 fue avanzar a la fase de RC3F3 con
lo cual se llega al proceso de reconversion
de las lineas involucradas en el proceso.

Para el caso de Ipa-1 se lleg6 a la fase de
BC3F2 se completaran su conversién con
un ciclo mas de retrocruzamiento.



Avance en el desarrollo de germoplasma
bioforticado de maiz (Proyecto Harvest Plus)

Mario Roberto Fuentes Lopez
Investigador ICTA Central

La importancia del cultivo de maiz, se debe no
solo al area sembrada en Guatemala, si no que
ademas tiene una importancia cultural arraigada
y como fuente de alimentacion por constituir
uno de los alimentos de la dieta basica de los
guatemaltecos. El ICTA ha mantenido el objetivo
de contribuir a mejorar la calidad de la proteina
contenida en el maiz y con ello ayudar a la
poblacién en general de Guatemala, a disminuir
la desnutricién .

Es por eso que también se espera aumentar la
disponibilidad de otros minerales en el grano
de maiz, que permitan nutrir en mejor forma a
los guatemaltecos.

El ICTA en colaboracién del Proyecto Harvest-
Plus en Guatemala iniciaron actividades de
investigacion en el 2004.

El proyecto en esta fase tiene como objetivo
cuantificar la disponibilidad de hierro (Fe), cinc
(Zn) y Betacarotenos en lineas élite, variedades
e hibridos comerciales y colecciones de maiz
provenientes de agricultores de diferentes
localidades del pais.

El resultado propuesto es la identificacion de
germoplasma que disponga de estos
micronutrimentos como una fuente importante
de alto valor nutricional para su uso en el
desarrollo de nuevo germoplasma de maiz que
pueda apoyar al combate de la desnutricién en
la poblacién meta guatemalteca.

Por eso es que durante el 2005, se continuaron
los trabajos iniciados en el 2004, se realizaron
diferentes viveros y ensayos de evaluacion de
germoplasma de maiz en tres zonas
agroecologicas: Trépico bajo (0-1500 msnm),
zona de transiciéon (1500-1800 msnm) y zona
de valles altos (>1800 msnm).

En los campos, se recolectaron muestras de
semillas y de acuerdo con los protocolos para
toma de muestras, una parte se envio la Banco
de Germoplasma del ICTA y otras al laboratorio
para analizar contenido de hierro (Fe), cinc (Zn)
y Beta-caroteno.

Se colectaron y analizaron 128 muestras para
detectar contenido de Fe y Zn. De estas
muestras 78 fueron de maiz blanco y 50 de
maiz amarillo.

Para Fe se cuantifico germoplasma de maiz
con rangos de concentracion entre 79.9 — 4.6
mg/kg y para Zn los valores oscilaron entre
38-3.8 mg/kg.

Para Beta-caroteno se tuvieron 58 analisis
en muestras de maiz de grano amarillo.

Los resultados indican una variabilidad entre
200-2250 ng/g de Trans BC y Alpha-caroteno.

Los resultados de laboratorio posibilitaron la
identificacion de un minimo porcentaje de
germoplasma de maiz de grano amarillo y
blanco que presenta potencial de uso para
involucrarlo directamente en actividades de
mejoramiento para el cumplimiento de los
objetivos del ICTA y del proyecto Harvest
Plus.



Generacion de tecnologia para la
produccion de ajo (Allium sativum L)
libre de virus. Huehuetenango, 2005

Osman Cifuentes, Glenda Pérez
Investigadores ICTA, CIAL Huhuetenango y Quetzaltenango

El ajo ha representado un rubro de exportacién
para pequenos productores de Huhuetenango,
entre Q 15 a 30 millones de quetzales. Sin
embargo, hace una decada este era mayor,
Los estudios hechos por ICTA, indicaron las
causas de esta baja, no solo de las
exportaciones, sino del abandono por los
productores de ajo.

Una de las causas de mayor importancia fue el
aparecimiento del Virus del Mosaico del ajo.

Una de las estrategias definidas por el ICTA
para mitigar esta causa, es producir bulbos libres
de virus en el laboratorio. Sin embargo, los
microbulbos de ajo libres de virus producidos
en el laboratorio de biotecnologia tienen
problemas de adaptacién y sobrevivencia al
trasladarlos desde el laboratorio hacia la fase
de multiplicacion y diferenciacion en condiciones
de maceta de invernadero.

Caracterizacion agromorfologica de trece
accesiones de rosa de Jamaica Hibiscus
sabdariffa en las zonas Nor y Sur-occidental
de Guatemala.

(Proyecto ICTA-SENACYT codigo 021-2004)

Sergio Hidalgo, ,William De Ledn, Héctor Hugo

Ruano y Luis Cano.
Investigadores ICTA, CIAL Huhuetenange , ICTA CINOR, San
Jerénimo,Baja Verapaz,

La Rosa de Jamaica, debe su importancia a que
es utilizada en la industria de alimentos,
medicinas, extraccion de colorantes y
diversificacion agricola.

El objetivo de la investigacion fue determinar la
variabilidad agromorfolégica de rosa jamaica,
en tres zonas productoras de la zona de vida
de Bosque Seco subtropical, Bosque himedo
subtropical templado y calido, con altitudes entre
300 a 730 m.s.n.m. Se uso un disefio de bloques
al azar con cuatro repeticiones y 13 tratamientos.

Los datos para caracterizar los tipos o accesiones
del cultivo fueron datos cuantitativos y cualitativos
de algunas caracteristicas vegetativas,
reproductivas y de semilla.

Se hicieron analisis por rangos de distribucion,
medias, desviacion estandar, coeficiente de
variacion y correlacion. Analisis de grupos

El estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto
del tamafio de los microbulbos de ajo sobre su
tasa de crecimiento y desarrollo en laboratorio.

Los resultados indican que la mayor tasa de
crecimiento se tuvo en microbulbos menores
de 6 mm de diametro y el mayor tamario y el
desarrollo en microbulbos mayores de 8 mm.

Se tuvo alta correlacion entre tamario de los
microbulbos y el niumero de dientes por bulbo.

Por lo tanto se recomienda iniciar la fase de
multiplicacion y desarrollo de los microbulbos
libres de virus a partir de los 8 milimetros de
diametro ecuatorial.

(Cluster), grados de similitud y asimetria,
Analisis de Variacién y Prueba de Tukey.

Se determind que el peso fresco de calices
por planta tuvo alta correlacién con peso seco
de calices, en los distintos ambientes incluidos
en la evaluacion.

Hubo correlacion entre el peso de 100 semillas
y la longitud del pedunculo de la flor y también
entre el diametro y longitud del céliz de la flor.
Los datos recolectados, permiten indicar que
hubo en este estudio tres morfotipos en cuanto
a tiempo de produccion de calices. La mas
precoz fue la entrada 1305 con 155 dias, la
entrada 0205 con 165 dias en un nivel
intermedio y las mas tardias el resto de
materiales que se incluyeron, con un tiempo
entre 175 a 178 dias.

Las accesiones 0205, 1205 y 1305, (La primera
y tercera procedentes de Guatemala y la
segunda de Chiapas, México) poséen
caracteristicas deseables por su precocidad y



produccion de calices secos con 134, 78 y 80
g por planta respectivamente.

El analisis de conglomerados reflejé que el 75%
de cultivares tuvo un 50% de similitud en sus
caracteristicas cualitativas y cuantitativas.
Destacaron en las tres localidades, los tipos o
accesiones 0205, 1205 y 1305 y sus respectivos
subgrupos, donde las diferencias se deben a
interacciones de su base genética y los factores
ambientales, ya que muchas caracteristicas son
de caracter poligénico (muchos genes), epistatico
(con dominancia parcial) y umbraticas (algunas
caracteristicas son recesivas). Para el futuro
inmediato, se recomienda evaluar los tipos 0205,
1205 y 1305 en zonas productoras de
Huehuetenango y Baja Verapaz, Guatemala. e
introducir materiales de las zonas productoras
de Mexico y Nicaragua para su evaluacion
agronomica.

Coleccion, identificacion y regeneracion
de germoplasma de accesiones de
Solanum seccion Petota Dumort.

Fredy Rosales Longo, Rodrigo Josué Castilla

Lopez, Eduardo Navarro Fuentes
Investigadores |CTA CIAL, Quetzaltenango.

La papa ha sido importante para muchos
productores de extensiones menores a una
hectarea, que en su conjunto siembran
aproximadamente 7000 ha y han exportado su
produccion a paises de Centro América y otra
parte la dedican al mercado local guatemalteco,
debido a que forma parte de la dieta de la
mayoria de habitantes del pais.

Colectas de papas silvestres guatemaltecas
fueron realizadas en los afos de 1950°s y fueron
depositadas en los centros internacionales. Por
los problemas de deforestacion, incendios y
otras causas, parte de la diversidad genética
de Guatemala, se ha perdido y con ello, las
posibilidades de utilizar el germoplasma nativo
para generar nuevas variedades de papa
guatemaltecas.

Por eso, se iniciaron los contactos para traer
del Centro Internacional de la Papa CIP, en
Peru, algunas muestras de materiales
recolectados de papas silvestres de Guatemala.

Los objetivos de la investigacion son: A)
Caracterizar materiales de la colecta de
especies de Solanum Seccién Petota Dumort,

B) Experimentar la regeneracion de 29
accesiones de papa silvestre, C). Establecer
una coleccion de especies silvestres de papa
para su conservacion y uso y el desarrollo de
variedades guatemaltecas en un futuro a
mediano plazo.

El problema a resolver es la falta de informacion
sobre especies nativas de papa guatemalteca
de las cuales se desconoce su utilidad
especifica en el campo del mejoramiento
genético de la papa. Conocimiento en cuanto
a caracteristicas de germinacion y tuberizacion.

Para ello fue instalado un experimento de
germinacion en bandejas de plastico en medio
estéril de Sphagnum spp. Nao se tuvo un disefio
experimental y se tienen los datos diarios para
conocer el desarrollo de las plantas que se
produjeron.

Se establecié A priori, que la variabilidad entre
las accesiones (tipos) regeneradas es alta. Se
observo que no existieron las condiciones
apropiadas para la produccion de frutos y
semillas en todas las especies regeneradas.
Sdlo fue posible producir tubérculos para una
nueva regeneracion. Se recomienda nuevas
regeneraciones del material vegetal por medios
vegetativos, con el fin de conservar la
variabilidad hasta el momento detectada.
Tambén se recomienda determinar las
condiciones apropiadas para la formacion y
produccion de frutos y semillas, que puedan
servir para incrementar el “stock” actual de
semilla verdadera. Por otro lado, se sugiere
establecer un banco de germoplasma in vitro
con el material vegetal con el que actualmente
se dispone.




Evaluacién de la resistencia al virus X de la
papa, de 25 accesiones de Solanum L.
seccion Petota Dumort nativas de Guatemala.

Rodrigo Josué Castilla Lépez, Fredy Rosales

Longo
Investigadores ICTA, CIAL Quetzaltenango.

El cultivo de la papa debe su importancia en
Guatemala por el area sembrada, por su
exportacion a los otros paises centroamericanos,
la actividad econémica que se tiene y por
aspectos alimenticios que forma parte en la dieta
de muchos guatemaltecos.

Uno de los factores que mas incide en el
detrimento de la produccion es la accién de
enfermedades causadas por virus.

La propagacién del cultivo, la cual se realiza por
medios asexuales, se constituyen en la principal
forma de transmision de los virus,

El objetivo de este proyecto fue determinar los
niveles de tolerancia de cada accesién a una
infeccion dirigida con PVX, con la finalidad de
identificar accesiones que presenten un alto
grado de tolerancia para que puedan ser
utilizadas en programas de mejoramiento
genético.

El trabajo se condujo en un experimento donde
se evaluo la capacidad de tolerar infecciones
dirigidas de PVX por parte de 25 accesiones de
Solanum Seccion Petota Dumort, Las infecciones
se realizaron con macerados de plantas
cultivadas in vitro que han reportado reaccién
positiva al virus X de la papa.

Se encontro que se pueden diferenciar
estadisticamente las reacciones de cada especie
a las infecciones dirigidas de PVX. La diferencia
estadistica con respecto a los controles negativo
y positivo (testigo sano e infectado) permite
diferenciar entre grupos de susceptibilidad y
tolerancia.

Segun los analisis estadisticos de comparacién
de medias de tres procedimientos realizados
por DAS ELISAYy que coinciden al reportar que
S. clarum y S. tuberosum sbsp andigenum
tuvieron niveles de tolerancia a la infeccion de
PVX mayores a algunas variedades utilizadas
comercialmente en Guatemala

Las medias de la lectura de densidad Optica
de las accesiones de S. oxycarpum, S.
partitum, S. demissum y S. agrimonifolium
fueron estadisticamente similares a la del
testigo infectado a P<0.05, por lo que éstas
se consideran como materiales susceptibles.
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Integracion de la conservacién del
germoplasma del ICTA
con los programas de mejoramiento

Silvana Maselli
Investigadora ICTA Central.

Un Banco de germoplasma, tiene una funcion
importante para Guatemala. Este permite
preservar la variabilidad genética de cultivos y
plantas recolectadas de sus areas ecoldgicas.
El ICTA posee un banco de germoplasma a
mediano plazo, 7-10 afos.

El proyecto de integracién de la conservacion
del germoplasma del ICTA con los Programas
de Mejoramiento, se desarroll6 en el 2005 de
acuerdo con las actividades de secuencia
general de operacion del Banco.

Los objetivos fueron a) Determinar los
marcadores moleculares de ADN que sirvan
para caracterizar materiales de maiz con
tolerancia a sequia. Se hizo en colaboracion al
proyecto 010-2002 del Agrocyt y del proyecto
de Fitomejoramiento Participativo en
Mesoameérica con financiamiento este Gltimo
del gobierno de Noruega.

Otro objetivo fue calibrar la metodologia de
electroforesis para su uso en chile habanero.
Esto se hizo en colaboracién del proyecto
03-2002 del Agrocyt.

Ademas se probaron cebadores y geles de
archilamida para probar marcadores moleculares
en otros cultivos. Esto se hizo con el apoyo del
proyecto de Fitomejoramiento Participativo en
Mesoamérica con financiamiento del gobierno
de Noruega.

Para la caracterizacion/investigacion se trabajo
en tres proyectos. Dos (010-2002 y 03-2002)
financiados por la linea AGROCYT y un tercero
financiado por el gobierno de Noruega.

Los resultados del afio 2005 del proyecto
010-2002 incluyo: la determinacion de la
diversidad genética de 21 colecciones de maiz
(Zea mays L.) nativo de las regiones secas de
Guatemala.

Se emplearon marcadores moleculares
microsatélites (SSR); para la regeneracion en
campo de 111 colecciones.

Se hizo el almacenamiento y conservacion de
15 colecciones en la camara fria del Banco (5°C,
40% HR).

Resultados del proyecto 03-2002: se hicieron
20 colectas de germoplasma nativo de
Capsicum chinense Jacq.(chile Habanero) y
fueron almacenadas y conservadas en la
camara fria del Banco de Germoplasma del
ICTA.

Se calibro la metodologia de electroforesis de
isoenzimas de nueve de estas colectas con el
sistema Tris-maléico, y siete con el sistema L-
Histidina.

Resultados del proyecto Colaborativo de
Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica
con fondos del gobierno de Noruega: se tuvo
la identificacion de seis cebadores (Phi 024,
Phi 029, Phi 034, Phi 093, Phi 9610 y Umc
1061), y los geles de acrilamida, para el ADN
de 24 colecciones de maiz (Zea mays L.)
nativo de la zona de los Cuchumatanes para
el estudio de su diversidad genética.

Estas actividades incluyeron:259 nuevos
materiales registrados, ordenados y limpios;
469 ensayos de germinacion; 72 ensayos de
determinacion de humedad; 683 materiales
almacenados, sumando un total de 735
accesiones (frijol, arroz, trigo, tomate, chile)
almacenadas en la camara fria.




Coleccion, evaluacion, caracterizacion

agronomica y molecular con microsatélites
Ssr de germoplasma de maiz (Zea Mays L.)

con tolerancia a sequia

Silvana Maselli
Investigadora ICTA Central.

El apoyo del Banco de germoplasma es
necesario para el desarrollo de programas
de fitomejoramiento de maiz y en especial
para desarrollar germoplasma con tolerancia
a la sequia.

Con el objetivo de contribuir a resolver la
inseguridad alimentaria y a resolver el
problema de reduccion de produccion por
sequia recurrente en Centroamérica. Se hizo
la propuesta para identificar germoplasma de
maiz nativo adaptado a condiciones de
humedad limitada y con estabilidad en
diferentes ambientes.

Para ello, se hicieron 113 colectas de
germoplasma nativo de maiz (Zea mays L.)
en las zonas secas de siete departamentos
de Guatemala (Baja Verapaz, El Progreso,
Chiquimula, Zacapa, Jutiapa, Jalapa y
Huehuetenango).

El germoplasma colectado fue evaluado para
determinar su comportamiento agronémico
de las siguiente forma: en Jutiapa bajo
condiciones controladas de humedad y/o
simulacion de sequia y en los Departamentos
qgue han presentado sequia, a nivel de campo
con agricultores.

Se identificaron genotipas con presencia de
sequia expresaron alto potencial de
rendimiento, y por medio del Indice de
Seleccion del programa de maiz del ICTA, se
identificaron 30 colecciones superiores que
seran empleadas por el Programa, para

generar nuevas variedades tolerantes a
sequia.

La caracterizacion morfologica en campo de
estos materiales se hizo con 40 variables
algunas de ellas (dias a floracion masculina,
femenina, tipo de espiga, color de estigmas,
color de la panoja, altura de la plantay de la
mazorca, dias a madurez fisiologica y otras).

La amplificacion del ADN por medio de la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR),
permitio la identificacion de seis cebadores
(Phi 024, Phi 029, Phi 034, Phi 089, Phi 093
y Umc 1061) con secuencias repetitivas del
tipo microsatélite (SSR) para caracterizar 21
colecciones superiores.

de las 30

Se obtuvieron las frecuencias alélicas de las
colecciones y se determinod su diversidad
genética.

Tanto los indices de polimorfismo (P=89%,
Ap=4.0, He=0.50) como los indices de
diversidad genetica (Ht=0.53, Hs=0.41,
Dst=0.12, Gst=0.22) indicaron una alta
diversidad genética para las 21 colecciones
estudiadas.

Se identificaron también los alelos caracteristicos de las colecciones y se recomendaron para
formar parte de una coleccion nucleo las primeras colecciones (con los numeros 36 del Depto.
de Jutiapa, 77 de Chiquimula y 108 de Baja Verapaz).

Se regeneraron 111
colecciones para su

conservacion a mediano

plazo en el Banco de

Germoplasma del ICTA.
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Proyectos de investigacion por programa y unidades de apoyo

PROGRAMA DE PLANTAS Y ANIMALES
Sub Programa de Hortalizas

Manejo integrado del Psilido de la papa
(Bactericera cockerelli Sulc.), Guatemala,
2003-2005.

Jose Armando de Leén Sandoval
Investigador ICTA, CIAL Quetzaltenango.

El psilido de la papa Bactericera cockerelli Sulc.,
es un insecto de la sub orden Homoéptera, que
en el proceso de alimentacion de la ninfa inyecta
una toxina que causa una enfermedad conocida
como amarillamiento por psilido. En el afio 2001
la incidencia del psilido fue severa, estimandose
pérdidas de rendimiento de tubérculo entre el
40 y 60%. Este insecto se ha observado en el
cultivo de papa desde los 900 msnm (Salam3,
Baja Verapaz) a 3100 msnm (Ixchiguan, San
Marcos). Debido a que en Guatemala se siembra
papa durante todo el afio y, que el psilido es
altamente migratorio, se cree que se tendra que
convivir con esta plaga de aqui en adelante.

El objetivo del proyecto fue: generar informacion
que contribuya a mejorar el manejo del psilido
de la papa, desarrollandose en los Municipios
de Olintepeque, (2390 msnm) y San Juan
Ostuncalco, (2979 msnm) del departamento de
Quetzaltenango y San Marcos. Luego de
ejecutado el proyecto que incluyo el estudio del
ciclo de vida, dinamica poblacional, evaluacion
de variedades, insecticidas y programas de
insecticidas.

Se concluyo que: el tiempo que tarda cada uno
de los estadios, se prolonga a medida que
aumenta la elevacién de la localidad. Las plantas
voluntarias de papa son fuente primaria de
inoculo del psilido de la papa. Se logré establecer
que la dinamica poblacional del adulto del psilido
de la papa en trampas pegajosas color

naranja nedn no es constante a través del
tiempo, y que el comportamiento tanto en
cantidad como en distribucion difiere en los
anos de estudio 2004 y 2005. Se determino
que la variedad Atzimba con un promedio de
once ninfas por hoja de nueve plantas, durante
el ciclo de cultivo, logré producir 39.14 t ha™
de tubérculo total, siendo superior a las
variedades Loman, Tollocan y Atlantic. Se
establecid que los insecticidas (Beta-ciflutrina
+ Thiacloprid), Thiamethoxam, Acetamiprid,
Tiociclan — H — oxalato en el afio 2003 y
(Chlorpyrifos + Cypermethrin) en el 2004
fueron los mejores insecticidas para el control
de ninfas del psilido de la papa.

Por lo que se recomienda la integracion de
las siguientes practicas: Eliminacion de plantas
voluntarias de papa y malezas hospederas
del insecto a nivel regional; monitoreo del
insecto en el cultivo una vez por semana,
para comprobar su presencia y eficacia del
control quimico utilizado; en épocas de
ausencia de precipitacion pluvial se deben
incrementar los muestreos en el cultivo de
papa; el uso de trampas pegajosas de color
naranja nedn durante el ciclo de cultivo;
eventualmente la siembra de la variedad
Atzimba; es importante que las aspersiones
de insecticidas tengan buena cobertura; como
programa de control quimica del psilido, la
rotacion de los siguientes insecticidas:
Dimetoato, Thiamethoxam, Tiociclan H oxalato
y (Beta—Ciflutrina + Thiacloprid), con una
frecuencia de aplicacion de siete dias para
localidades cercanas a los 2400 msnm y un
espacio entre aspersiones de catorce dias
para sitios préximos a los 3000 msnm.



Produccion de tomate bajo sistema
hidroponico en condiciones de invernadero.

Luis Américo Mér%uez Hernandez
Investigador ICTA, CIAL CHimaltenango.

En Guatemala, el cultivo de tomate, ha
representado para los pequefios productores
(menos de una hectarea) la alternativa
productiva, que les permite obtener ingresos
gue mejoran sus condiciones de vida.

Pero dado que en los ultimos afos las regiones
tradicionales que producen tomate, han afrontado
el problema de un complejo mosca blanca —
virosis,y en la busqueda de escapar a dicho
complejo buscaron nuevas areas de produccion
en ambientes, a veces no los mas adecuados
al cultivo.

Actualmente la globalizacion de los mercados,
ha llevado a los productores y a la cooperacion
técnica internacional, ha buscar alternativas de
produccion que les permita ingresar a las nuevas
condiciones tecnolégicas, pero sin embargo,
dado que los invernaderos en Guatemala es
novedoso, no se tiene tecnologia criolla,
adaptada a las propias condiciones de las
localidades, idiosincrasias y culturas.

Esto ha motivado que cultivos como las
hortalizas, sean cada vez mas cultivadas con
meétodos sofisticados, en invernaderos y riego
con agua limpia, siendo uno de estos métodos
la hidroponia , que permite con muy poco
consumo de agua mediante un pequefo
esfuerzo, pero con mucha dedicacion y
constancia producir hortalizas frescas, sanas y
en pequefios espacios de terrenos.

El ICTA conjuntamente con la Mision Técnica
Agricola de Taiwan han desarrollado un modulo
hidrop6nico, de circuito cerrado en sustrato
inerte, en donde se ha cultivado hortalizas como
el tomate.

Los objetivos de esta investigacion son: a)
Identificar cuales son los problemas de la
produccion de tomate bajo condiciones del
invernadero en Chimaltenango, b) Determinar
el efecto de la fertilizacion bajo condiciones
hidropoénicas, c) Evaluar si el método hidropénica
utilizado, se adecua a este tipo de invernadero.

Para el estudio se utilizd un invernadero tipo
tijera, con proteccion de plastico, con bancos
centrales de un metro de ancho. La variedad
evaluada fue Nemoneta tipo manzana e
indeterminada.

Los niveles de los nutrimentos utilizados en
el método hidropénico fueron los siguientes:
N, NO;+ NH4 = 2.68 Kg, P, P:0s = 1.7 Kg, K,
KO = 1.0 Kg, Ca, CaO = 1.3 Kg, Mg, MgO =
0.92 Kg, S, SO4= 3.3 Kg, B =0.0017 Kg, Co
= 0.0001 Kg, Zn = 0.0034 Kg, Cu = 0.0017
Kg, Mo = 0.0004 Kg, Mn =0.0017 Kg y Fe
= 0.0022 Kg, en total se aplicaron 10.83 Kg
de fertilizantes en 19 cambios de solucion en
un tonel de 200 litros de capacidad durante
el ciclo del cultivo.

El método hidropdnico usado fue
completamente manual y consistid de un
tambo plastico con la solucion de 10 litros del
fertilizante indicado. Este se aplicé diariamente
a cada planta y luego se drend y se midi6 la
cantidad que absorbio el sustrato de roca
volcanica.

Los datos registrados fueron; altura de la
planta, sanidad de los cultivos, problemas
que se observaron, rendimiento equivalente
en t/ha.

Los resultados indican: que bajo las
condiciones del ensayo, Nemoneta rindi¢ 70.3
t/ha. b) los problemas que se identificaron
para la produccion bajo invernadero y metodo
hidroponico fueron: desecacion o estres por
falta de agua (se deben ajustar los niveles a
la transpiracion de la planta.. Hubo ataque
de enfermedades del tipo fungoso tanto en
la raiz (Fusarium sp.) como en el follaje
(Phytophtora infestans) y luego aparecio
mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) y
se hicieron los controles respectivas con
plaguicidas recomendados para estas plagas.

Frutos de Nemoneta en el ensayo de hidroponia en
Chimaltenango
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La fertilizacion evaluada bajo el método
hidroponico, se considera adecuado ya que
hubo produccion equivalente de 70.3 t/ha con
la variedad Nemoneta y se hicieron un total de
11 cortes en dos meses (octubre a diciembre
2005) de cosecha. Se tuvo una media de 12
racimos en cada corte por planta. El vigor de la
planta se observé en la altura promedio que fue
de 2.20m.

El cultivo demandé un consumo de agua de
aproximadamente 0.48 Its/planta/dia. El
rendimiento obtenido fue de 7.09 Kg/m? de
invernadero. En las etapas finales del estudio
hubo bajas de temperatura hasta 3° C dentro
del invernadero lo que dafio frutos y plantas.
El sistema de hidroponia utilizado fue adecuado
a las condiciones del invernadero empleado.

Evaluacion de la fertilizacién integrada en el
cultivo de la papa Solanum tuberosum,
Quetzaltenango Guatemala, 2005.

Joseé Armando De Leén Sandoval., Guillermo
Arturo Chavez Arroyo.

Investigadores ICTA, CIAL Quetzaltenango.

El cultivo de la papa debe su importancia en
Guatemala por el area sembrada, por su
exportacion a los otros paises centroamericanos,
la actividad econdmica que se tiene y por
aspectos alimenticios que forma parte en la dieta
de muchos guatemaltecos

Se tuvo como objetivos: a) Determinar el efecto
de los tratamientos sobre el rendimiento de
tubérculo semilla de papa, b) Determinar la
respuesta de la papa a los fertilizantes organicos
obtenidos a nivel local.

Se hizo el ensayo en la estacion experimental
“Labor Ovalle” del ICTA. Los tratamientos fueron
0,1, 1.5y 2 t/ha de la formula 15-15-15, otros
tratamientos con incremento de 50 y 100%,
ademas de los tratamientos de aplicar 0, 1y 15
TM/ha de los fertilizantes organicos: gallinaza,
bocashi y lombri compost.

Se sembro la variedad Atlantic el 17 de junio,

luego se defoli6 el 29 de agosto y se cosechd

el 14 de septiembre de 2005, bajo un disefio

bifactorial 2 X 4, donde el factor A, lo constituyo

la dosis de gallinaza (0 y 3 t/ha) y el Factor B,

It?s dosis de fertilizante quimico (0,1, 1.5y 2
ha).

Se concluy6 que el rendimiento de semilla de
papa se aumento6 al cambiar de 0 t/ha (14.39
t/ha) a 3 t/ha (18.48 t/ha) de gallinaza y no
hubo diferencias con los otros fertilizantes
organicos.; El rendimiento de tubérculo semilla
de papa no se incrementé al aumentar la
q%g‘lai/zacmn quimica ni en un 50 y hasta el
0.

Validacion de tecnologia para la
produccion de hortalizas, bajo condiciones
de invernadero, en época sin lluvias y de
heladas en La Sierra de los Cuchumatanes.

Huehuetenango. 2005

Osman Cifuentes, Gustavo Tovar
Investigadores ICTA, CIAL HUehuetenango.

Las politicas actuales del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, han
sido la busqueda de alternativas de produccion
a los pequefios productores (< una hectarea)
y que se tengan los menores riesgos. Los
Cuchumatanes alcanzan en algunos casos
mas de 4000 msnm. Las alternativas de
produccion bajo esas condiciones son
escasas, es por eso que se esta evaluando
hacerlo bajo invernadero.

La produccion de cultivos bajo condiciones
de invernadero tipo microtinel en la meseta
de la Sierra de los Cuchumatanes ha sido
enfocada principalmente a la época de lluvias.

Sin embargo, la ONG, CISP, ademéas de
apoyar la construccion de los invernaderos
también apoyd la construccion de reservorios
de agua, con lo cual los productores pueden
contar con agua para regar sus cultivos en la
época de escasez del liquido.

Por lo que se planteo el siguiente estudio,
para conocer las posibilidades de sembrar
hortalizas en la época seca periodo de
ocurrencia frecuente de heladas. Para hacerlo
se seleccionaron cultivos tolerantes a heladas
y se estudio su sobrevivencia y su potencial
de produccién con un régimen de riego
limitado.

Los resultados obtenidos indican muy buenas
perspectivas para la produccion de cebolla
de corte en verde, coliflor y repollo.

Y en general se comprobd que es posible la
produccion de hortalizas bajo condiciones de
invernadero durante la época seca y de
heladas en la parte alta de las sierra de los
Cuchumatanes.



Generacion de tecnologia para el cultivo de
hongos champifones

Edwin Leonel Argueta Ventura, José Francisco
Diaz
Investigadores ICTA, CIAL Chimaltenango.

En el afio 2001, el ICTA inici6 la linea de trabajo
para la diversificacién de productos que
favorecieran la economia de los productores,
bajo las politicas gubernamentales y en
respuesta a ello se hicieron estudios sobre el
cultivo de hongos comestibles tipo champinén,
lo que podria fomentar pequenas empresas.

El culltivo de champinones posee mayor
demanda tecnoldgica. Debido a los resultados
obtenidos en afos anteriores. El proyecto fue
visitado por mas de 500 personas, quienes
solicitaron informacion diversa sobre este cultivo.

Ademas como producto es demandado en los
mercados locales, restaurantes, hoteles y centros
comerciales.

Sin embargo el mayor reto que el proyecto
tiene es la promocion y fomento de su consumo
entre nuestra poblacion.

Los objetivos son : a) generar tecnologia
apropiada para el cultivo de champifiones,
adaptada a las condiciones agro
socioeconémicas del pequefio productor. b)
Fomentar |la produccion de hongos comestibles
en las comunidades del area rural.

Para ello se hizo la promocion de su cultivo,
mediante la divulgacion a nivel comercial y
orientando su produccién en funcion del
mercado del Champifién.

Generacion y Actualizacion de Tecnologia
para el Cultivo de Haba (Vicia faba L.) en
el Departamento de Quetzaltenango.

Guillermo Chavez A. José Armando de
Leon
Investigadores ICTA, CIAL Quetzaltenango.

El cultivo de Haba forma parte del sistema
de finca de los agricultores del altiplano
guatemalteco, se puede sembrar tanto en
asocio, como en monocultivo. En ambos
sistemas el cuitivo presenta rendimientos muy
bajos, en parte al desconocimiento del manejo
agronomico, del complejo de enfermedades
que lo infectan, a las plagas asi como a la
nutricion del mismo. Esto ha provocado que
el area de produccion se reduzca. Para
contribuir a resolver esta problematica se
planted el proyecto Generacidon y
Actualizacion de Tecnolgia para el Cultivo
de Haba (Vicia faba L.), con financiamiento
AGROCYT, el cual se desarroll6 durante un
periodo de 3 afios (Abril 2003 a Abril 2006),
el objetivo general fue: Generar tecnologia e
informacion para mejorar la produccion del
cultivo de Haba (Vicia faba L.) en el altiplano
guatemalteco.

Las actividades que se realizaron para poder
cumplir con el objetivo fueron, a) |dentificar
variedades altamente rendidoras y con
tolerancia a las principales enfermedades
b) Determinar la época adecuada de siembra
c) Determinar la densidad éptima de siembra.
d) Determinar la respuesta a la fertilizacion
organica y quimica y e) Determinar las
principales enfermedades y plagas que
afectan al cultivo.

Al finalizar estas actividades del proyecto se
pudo determinar:

En ninguna localidad existio al menos un
material de haba tolerante a la incidencia
del complejo de enfermedades al follaje. Se
demostro que la variedad Criolla, es la mejor
en cuanto a su estabilidad, asi también
existieron los genotipos Blanquicta G-109-2
(S55) y B-419-1MLD X (S 233) SALPOR que
pueden ser sustitutos de la variedad Criolla.

Se establecio que las mejores épocas para
la siembra del cultivo de haba son entre el
15 al 30 de abril.

Existid diferencia estadistica entre las
densidades evaluadas, el rendimiento es
influenciado por el nimero de tallos por planta
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(amacollamiento), y una ligera tendencia de
parte de la variable altura. En el analisis
economico combinado, la mejor densidad, resulté
siendo la de 111,111 plantas por hectarea.

Ninguna de las fuentes de materia organica
evaluadas superé al abono quimico respecto al
rendimiento por lo que el uso de la fertilizacion
quimica sigue siendo la mejor opcion rentable.
Se determin6 que las variedades mejoradas
superaron en rendimiento a |a variedad criolla
Y que econoémicamente son mejor para su cultivo.

Durante los tres afios la enfermedad que
presento el mayor porcentaje de incidencia y
severidad fue Uromyces, en las tres localidades
del departamento de Quetzaltenango, asi
también el haba se ve fuertemente afectada por
las enfermedades de la raiz y de tallo (Fusarium
sp y Rhizoctonia sp)

SUBPROGRAMA DE FRUTALES

Podas de formacién y produccién en Zapote,
Cuyuta, Masagua, Escuintla 2005

Santos Ottoniel Sierra

P., Carlos Hernandez
Investigadores ICTA, CISUR Cuyuta.

El zapote debe su importancia a ser nativo de
Guatemala, ser un recurso fitogenético del pais
y ser potencialmente un cultivo de diversificacion.
Por ser un cultivo perenne, los primeros estudios
se iniciaron en el afio 1999. Los primeros arboles
reproducidos fueron obtenidos asexualmente
por lo que se redujo el tiempo para que iniciaran
su produccion.

Con el objetivo de generar tecnologia para el
manejo del cultivo, en el afio 2004 se obtuvo
financiamiento del CONCYT. En el 2005, se
estudio el uso de injertos y su prendimiento para
tratar de reducir el tamafio de los arboles y en
el mediano plazo reducir el tiempo para su
produccion e incrementar su produccion.
Ademds se evaluaron cuatro materiales
identificados de acuerdo a su procedencia y tipo
de poda.

Los resultados obtenidos indican que se logro
incrementar el prendimiento del injerto tradicional
de un 47% a 77%.

Se tienen a la fecha arboles de menor tamario,
podados e injertados, que inician su produccion
en solo un afno de manejo, después de cinco
aros de establecimiento.

Los resultados obtenidos indican que se
logré incrementar el prendimiento del injerto
tradicional de un 47% a 77%.

Se tienen a la fecha arboles de menor tamario,
podados e injertados, que inician su
producciéon en solo un afio de manejo,
después de cinco afos de establecimiento.

Ademas se identificaron materiales precoces
(Luis Tuy), materiales intermedios (La
Democracia) y materiales tardios (Sabana
Grande y Rio Bravo).

El costo por las podas que se realizan
anualmente son de 4 jornales (Q.140)/
hectarea/ario en el primer y segundo afio, y
de 6 jornales (Q.210)/hectarea/afio para el
tercer, cuarto y quinto arfio A la fecha no se
han observado plagas o enfermedades de
importancia en el zapote.



Caracterizacion por AFLP, del perfil
genético de aguacates nativos promisorios,
variedades comerciales y otras selecciones

para fines de mejoramiento

Josué Véscruez Santizo, Fredy Rosales Longo
Investigadores ICTA, CIAL Quetzaltenango.

La presente investigacion tuvo como objetivo
general contribuir al desarrollo comercial del
aguacate. Como objetivo especifico caracterizar
el perfil genético por medio del analisis de
productos de AFLP™ de los aguacates nativos
promisorios y variedades comerciales de otras
selecciones y variedades mejoradas, que se
encuentran establecidos en diferentes Jardines
Clonales de aguacate. Otro objetivo es elaborar
un Catalogo que contenga cada una de las
caracteristicas genéticas de los aguacates,
incluyendo la parte agrondmica de las plantas
y de la calidad de las frutas y promocionar a
través de la ANAGUACATE, los diferentes
materiales obtenidos en este proyecto.

Hasta el momento se posee una base de datos
donde se tienen identificados aquellos materiales
que serviran al proceso de mejoramiento
genético para aumentar la oferta de variedades
de aguacate de buenas caracteristicas de
consumo y caracteristicas comerciales.

Identificacién de Aguacate Nativo y
Formacién de Jardines Clonales con
Aguacate Nativo Seleccionado

Josué Vasquez Santizo
Investigador ICTA, CIAL Quetzaltenango.

El Aguacate (Persea americana Miller) es uno
de los frutales nativos de mayor popularidad
en la dieta alimenticia de los guatemaltecos, ya
que se desarrolla en diferentes ambientes y esta
disponible en la mayor parte del afio. En el pais
se estima que existen alrededor de 3200 has.
de arboles nativos diseminados en areas
ecologicas aptas para este cultivo que producen
alrededor de 70,000 t/afio. El objetivo general
es el de contribuir con el desarrollo del cultivo
del aguacate mediante la identificacion del
germoplasma nativo de algunas &reas
aguacateras del pais y su preservacion de
materiales a través de Jardines Clonales. Se
muestrearon localidades ubicadas en tres
diferentes regiones ecoldgicas. De acuerdo con
los resultados, los materiales promisorios son
19 de la Costa (del grupo antillano), 15 de la
Boca Costa y 31 del Altiplano. Existe una
correlacion relativamente alta entre los dias de
fructificacién con altitud sobre el nivel del mar.

Los modelos de regresién son: Y= e111.217
+0.005X r* = 0.595 y Log Y=0.9995 Ln X
+ 0.0090, r2 = 0.595. Donde Y= Dias a
Fructificacion y X = Altitud sobre nivel del
mar, r* = 0.6. Ademas se encontr6é una alta
correlacion en el contenido de aceite y materia
seca de las frutas. Los modelos de regresion
son: Y=7.91 + 0.94X + 0.0064X?, r2=0.791
eY =7.65+1.25X +-0.0001X2 + 0.002X3, r
=0.791. Siendo Y el Contenido de Aceite y
X la Materia Seca. Se implementaron varios
jardines clonales en las tres regiones
ecolégicas de estudio, donde se plantaron la
mayoria de materiales seleccionados.

Evaluacién de la adaptabilidad,
viabilidad y sistema de formacién del
cultivo de guayaba tailandesa Psidium

guajava L., y carambola dulce Averrhoa
carambola L. con fines de exportacion en
el departamento de Huehuetenango, 2,005.
(Proyecto ICTA-SENACYT cédigo 007-2002)

Sergio Hidalgo
Investigador ICTA, CIAL Huehuetenango.

La guayaba tailandesa y carambola dulce son
productos no tradicionales. A ambos se les
aprovecha su fruto, para ser consumido en
estado fresco, preparacion de bebidas,
extraccion de néctar para enlatados y
mermeladas. Actualmente se usan como un
componente importante de arreglos de frutas
tropicales en hoteles y restaurantes de
prestigio.

Son productos de diversificacién agricola
exportable para los productores de
Huehuetenango. Se tuvo como objetivo
Determinar la adaptabilidad, viabilidad y
sistema de formacién, para el cultivo de
guayaba tailandesa y carambola dulce en
cuatro localidades de la region Huista.
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Los resultados indican que areas del
municipio de La Democracia, que pertenen a la
zona de vida de Bosque Humedo Subtropical
templado segun Holdridge (1968), presentan
las mejores condiciones ecoldgicas para el
desarrollo comercial de los cultivos.
Ademas la formacion por medio de poda abierta
a cuatro ramas principales en ambas especies,
superd en 1.80 y 0.59 toneladas métricas a la
formacion abierta de dos ramas principales

Se recomienda transferir los resultados a
entidades para facilitar asistencia técnica a los
productores y la comercializaciéon de la
produccion de ambos cultivos o iniciar un proceso
agroindustrial, como alternativa comercial de la
produccion.

SUBPROGRAMA DE PARASITOLOGIA

Prospeccion y evaluacion de la patogenicidad
de Trichoderma Spp sgbre Rhizoctonia solani
en haba

Roberto Antonio Morales Lima
Investigadro ICTA CIAL Quetzaltenango.

El cultivo del haba es producido por pequefios
agricultores (menos de una 'iactarea), que lo
venden a los mercados locaies, en fresco o ya
procesado como fritura o bien tostado. Una de
las funciones del laboratorio de Proteccion
Vegetal del Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas, Labor Ovalle, es apoyar el control
de enfermedades de los cultivos.

En los ultimos dos afos el laboratorio realizo la
prospeccion de hongos del suelo y caracterizo
aquellos benéficos.

Esta investigacion se realizé para aislar,
multiplicar y almacenar una cepa de Trichoderma
spp encontrada en los suelos del departamento
de Petén, que al parecer tenia bajo control al
hongo Rizoctonia sp.

Para ello se realizod la prueba de patogenicidad
en contra de Rhizoctonia solani de haba.

Se tuvo como resultado gue dicha prueba de
patogenicidad dio positivo a la prueba in Vitro
antibiosis, esto indica que la cepa de Trichoderma
spp del Petén es promisoria para el control
biolégico de la necrosis de la raiz del haba
Rhizoctonia solani en el area de Quetzaltenango.

Evaluacién pictérica de las enfermedades
de los principales cultivos de Guatemala.
Proyecto AGROCYT

Danilo Ernesto Dardon Avila,

Investigador ICTA Central

Gustavo Adolfo Alvarez Investigador Asociado
David Monterroso Salvatierra Consultor

La sede oficial del Proyecto fué la oficina de
Parasitologia Vegetal, ICTA en Barcenas, Villa
Nueva, Km 21.5 ruta a Amatitlan, y los lugares
a muestreo fueron aquellos donde se
producen los cultivos propuestos. Se
documento pictorica-mente los principales
problemas de enfermedades que actualmente
afectan a los cultivos. Las muestras fueron
transportadas al Laboratorio de la Facultad
de Agronomia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, donde fueron determinados
los patogenos por las diversas técnicas de
cultivo de patdégenos, uso de claves y otros
medios que evidencien la presencia de los
mismos. microfotografia, certificacion del
consultor a fin de elaborar la guia pictérica
de enfermedades de los principales cultivos
de Guatemala. Como resultados del proyecto
se concluy® lo siguiente:

a) Se obtuvieron muestras de enfermedades
de 99 especies vegetales entre los que se
incluyen: Acelga, Achiote, Artemisa, Aguacate,
Alfalfa, Almendra, Anona, Apio, Araucaria,
Arveja, Ayote, Bambu, Banano, Brocoli,
Cacao, Café, Canela, Cardo, Cedro, Cicuta,
Ciprés, Ciruela, Coco, Coliflor, Curarina,
Chatia, Crisantemo, Chicozapote, Chicota,
Chile, Diente de Le6n, Durazno, Eucalipto,
Fresa, Flor de muerto, Frijol, Geranio, Girasol,
Gladiolo, Granadilla, Guayaba, Guisquil,
Hierba buena, Higo, Hinojo, Hule, Ixbut o baja
leche, Izote, Lechuga, Limonium, Liquidambar,
Loroco, Maguey, Maiz, Malva, Mango,
Manzana, Manzana de agua, Marafon,
Margarita, Melén, Mil en ramas Miltomate,
Mirto, Mora, Nance, Naranja, Nispero,
Oreégano, Orozus Pacaya Palma Palo
bayo o sayuc, Papa, Papaya, Pera, Pino,
Repollo, Rosa, Ruda, Remolacha, Sabila,
Salvia, Sauco, Shefflera, Teca, Tigrillo, Tinta,
Timboque, Tomate, Tomillo, Té de limaon,
Verbena, Yuca, Zanahoria, Zapote,
Zarzaparrilla, Zexmenia. Se determinaron que
los principales agentes causales fueron los
hongos de los géneros: Alternaria, Botrytis,
Cercospora, Colletotrichum, Pestalotia,
Phytophthora, y otros, Se incluyeron en el
estudio localidades y municipios de los
departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz,



Chimaltenango, Escuintla, EI progreso,
Guatemala, Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa,
Sacatepéquez y Suchitepéquez.

SUBPROGRAMA DE PRODUCCION
ANIMAL

Seguimiento a los talleres de capacitacién y
establecimiento de médulos de produccién
ovina en ocho comunidades de la parte alta
del Municipio de Aguacatan, Huehuetenango.

José Amulfo Vasquez R
Investigador ICTA CIAL uehuetenango.

La produccion y venta de ovinos, es realizada
por productores de Aguacatan, Huehuetenango.
Esto persigue varios usos como
aprovechamiento de lana, leche y carne de los
animales y una industria incipiente de embutidos.

El objetivo de este proyecto fue dar a conocer
los modulos de produccién ovina de la tecnologia
que el ICTA ha desarrollado en esa regién.

El proyecto se desarrollé en ocho comunidades
indigenas de la etnia Quiché en la parte alta de
los Cuchumatanes, las comunidades estan
ubicadas entre los 1,700 a 3,000 metros sobre
el nivel del mar, clasificadas dentro del mapa
de pobreza de Guatemala. La zona forma parte
de la sierra de los Cuchumatanes y de la Cuenca
Hidrografica del Rio Chixoy. Se beneficiaron 80
familias.

Los moédulos comprendieron los siguientes
componentes:

a) Instalaciones apropiadas para el manejo de
los animales, que se construyen con
materiales rusticos, de la propia finca y de
bajo costo, lo que permite disminuir al
maximo el desembolso de dinero en efectivo.
El Manejo del modulo es intensivo en mano

de obra, sin embargo este recurso es
aportado por el mismo productor y su
familia.

b) Una plantacién agroforestal en la que se
combinan arboles forrajeros y pasto, para
la produccion de alimentos balanceados
para los animales.

¢) Animales de buena capacidad para
engorde manejadas en confinamiento,
para evitar enfermedades infecciosas y
parasitarias, asi como dafios a cultivos y
plantaciones de los alrededores.

d) Transformacién artesanal de productos y
subproductos carnicos para la
comercializacion a nivel local

Los resultados del afio 2005, indican que al
menos 25 productores de las ocho localidades
fueron capacitados en los modulos de
produccion (hace un total de 200 productores
y sus familias). Se recomienda medir en los
proximos dos afos la adopcién de los modulos
de produccién para ovinos.

SUBPROGRAMA DE BIODIVERSIDAD

Sistematizacion de la informacién
generada por el Icta relacionada con
biodiversidad

Albaro Dionel Orellana Polanco, Hugo

Morales Ch.fro#/
Investigadores ICTA Central, ICTA CIAL Chimaltenango.

Los recursos filogenéticos son un recurso
importante para Guatemala, ya que permitiria
la diversificacion de la produccion del pais,
ademas que es necesario su conservacion,
Su aprovechamiento y regeneracion.

El ICTA ha generado gran cantidad de
informacion relacionada con biodiversidad,
especialmente en recursos fitogenéticos
nativos, incluyendo; plantas medicinales y
productos no maderables del bosque. Sin
embargo, ésta informacién no estaba
disponible en una forma accesible, eficiente
Yy oportuna para productores, investigadores
y usuarios en general.

Este proyecto tuvo como objetivos: a)
recopilar, digitalizar y poner en un formato
accesible para el publico la informacién
relacionada con biodiversidad generada por
el ICTAy b) participar en el Sistema Nacional
de Intercambio de Informacion sobre
Biodiversidad.

El proyecto se desarrolld en las oficinas
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centrales del ICTA, localizadas en Barcena, Villa
Nueva, de enero de 2005 a febrero de 2006.

Se realizaron las actividades de inventario de
investigaciones, digitalizacion y encriptacion de
la informacion.

Como resultados se tiene una base de datos
bibliografica en formato de hoja electrénica de
Microsoft Excel 2000, que cuenta con 225
registros,

Ademas, se tienen los informes anuales del
Proyecto de Recursos Fitogenéticos del ICTA,
de 1982 a 1997, de la Subarea de Recursos
Genéticos de 1998 a 2001 y el Subprograma
de Biodiversidad, de 2001 a 2004.

Ahora la informacién relacionada con
biodiversidad se encuentra disponible en formato
electronico y se participa en el sistema nacional
de intercambio de informacién de biodiversidad
ya que La pagina web del ICTA se encuentra
enlazada con el portal de informacion conectado
al Mecanismo de Intercambio de Informacién
de Biodiversidad (CHM), patrocinado por el
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP).

PROGRAMA DE AGROINDUSTRIA

Evaluacién de procesos agroindustriales en
pinuela (Bromelia pinguin y B. plumieri).

Byron de la Rosa
Investigador ICTA CIAL Chimaltenango.

La pifiuela es conocida en el oriente de
Guatemala como “muta”, es considerada un
manjar para quienes la consumen y constituye
en esa region una fuente alimenticia. Ademas
es nativa y un recurso renovable de esas areas
y se le encuentra entre otros usos la proteccién
de los cercos y culturalmente se ha identificado
a algunos de sus pobladores un simbolo de su
localidad.

Es por eso que el ICTA inici6 con financiamiento
del Agrocyt, un proyecto de investigaci’én con
los objetivos de: a) colectar los materiales en la
region del oriente que incluyo Zacapa,
Chigquimula, El Progreso, Baja Verapaz, Jutiapa
y Jalapa. b) Determinar las especies a que
pertenecen, ¢) Generar tecnologia para su
conservacion y regeneraciéon d) Generar
tecnologia de agroindustria.

Como resultado de este ultimo objetivo se
hizo la presente nvestigacion desarrollada en
ICTA, Chimaltenango; de febrero 2005 a febrero
2006. Consistid en investigar procesos
agroindustriales para aprovechar las

inflorescencias tiernas de pifuela de las
variedades Bromelia pinguin y B. plumieri
“ambas comunmente son llamadas; mutas”.

El objetivo de los procesos agroindustriales
es para determinar, usando evaluaciones
sensoriales, el nivel adecuado de los
preservantes como los puntos criticos de
control tanto para escabeches, salmueras y
congelados; asi comao identificar tipos de
procesos con valor sensorial.

Los resultados indican que para la
conservacion de mutas en salmuera

reportd mejor aceptacién la variedad B.
Plumieri, escaldada en salmuera al 3 % y que
el medio de relleno estuviera compuesto con
3 % de sal y 0.3 % de acido citrico.

Para la conservacion de mutas de B. Plumieri,
por medio de la linea de escabeche mixto
con hortalizas, report6 la mejor aceptacion la
presentaciéon de muta con cortes
transversales, conservadas en medio de
relleno a base de especias y acido acético.

En cuanto al procesamiento de muta B.
Plumieri, conservada bajo la linea de
congelados, cuando es escaldada en
salmuera reportd ser mas llamativa para el
consumidor y su sabor fue aceptable. Se
recomienda evaluar costos de produccion y
mercados para estas lineas de produccién.



Evaluacion de cultivares de papa para la
industria de papalinas y papas a la francesa

Vanessa Illlescas, Byron de la Rosa
Investigadores ICTA CIAL Chimaltenango.

El cultivo de la papa es de gran importancia
para Guatemala; el mismo esta en manos de
pequefios productores que siembran
aproximadamente 10,000 hectéareas cada afio
y viven en las zonas del altiplano del pais. La
productividad promedio del cultivo es de 20
toneladas métricas por hectarea.

El mercado nacional esta siendo invadido por
productos de papa fabricados con materia prima
importada, lo cual implica pérdidas de divisas.
Las empresas que la importan argumentan la
mala calidad de fritura de las variedades de
papa guatemaltecas para este propésito. Aducen
que los tubérculos no contienen la cantidad
apropiada de solidos totales y alto contenido de
azucares reductores; y que esto merma la
buena apariencia del producto porque se quema
y absorbe mucho aceite.

Esta investigacion tuvo como objetivo: a) evaluar
algunas variedades ya comerciales y algunos
clones que el ICTA estudia para su liberacion
comercial para que se usen en la industria
nacional.

Esta investigacion consistio en la evaluacion
agroindustrial de variedades de papas, para la
industria de papalinas y papas a la francesa:
provenientes de varias regiones como lo son
Quetzaltenango, Chimaltenango, San Marcos,
Baja Verapaz. Se procesé cada variedad de
papa, segun el flujo de proceso requerido.
Seguidamente se evaluo el color, olor, textura,
y sabor en diferentes fechas después de su
elaboracion para observar hasta qué periodo
de tiempo tenia un buen porcentaje de
aceptabilidad. A la vez se tomaron datos sobre
la vida de anaquel del producto.

Como resultados se observo que la variedad
comercial Atlantic fue ligeramente superior a
algunos de los clones (como Floresta) y
variedades del ICTA. (como ICTA frit y
Tollocan).

Sin embargo, se determiné que de acuerdo
con su procedencia, las caracteristicas de
agroindustria de cada material cambian. Esto
indica una fuerte interaccion genética
ambiental, que afecta la calidad de fritura.de
los materiales de papa.

UNIDADES DE APOYO
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA

Aplicacion de la técnica de termoterapia
y cultivo de tejidos vegetales, al
establecimiento de un programa de
produccién de semilla certificada de ajo
(Allium sativum [). PROYECTO AGROCYT.

Glenda Edelmira Pérez Garcia.
Investigadora ICTA CIAL Quetzaltenango.

La baja calidad del ajo producido en
Guatemala ha provocado en los ltimos
cinco afios la pérdida de segmentos
significativos del mercado internacional.

Se ha establecido por el ICTA que una de las
causas de la baja calidad es la presencia de
virus en las plantas de ajo.

La ocurrencia de infecciones virales en el
cultivo de ajo, no son conocidas por la mayor
parte de agricultores, ni profesionales de los
distintos sectores.

Sin embargo, estudios previos realizados
por la Universidad del Valle y el ICTA han
demostrado que si existe este tipo de
infecciones y posiblemente esta situacion es
la que ha repercutido en la baja calidad del
ajo, especificamente en cuanto a las
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caracteristicas de bulbos pequefios y un gran
numero de dientes, tal como lo cita la bibliografia
internacional al respecto.

Este proyecto inicia un proceso para obtener
semilla libre de virus y de alta calidad. De esta
manera los productores nacionales podrian
competir en el exigente mercado internacional.

El proyecto incluyo cuatro actividades: a) generar
tecnologia, b) producir la semilla basica de ajo
libre de virus por medio de la técnica de cultivo
de tejidos , c) obtener las bases para iniciar un
proceso de produccion de semilla certificada de
ajo, d) Producir las bases para un programa de
produccion de plantas certificadas de ajo
mediante la eliminacion de microorganismos
fitopatdgenos que afectan esté cultivo.

Los resultados indican que con el uso de una
combinacion de las técnicas de termoterapia
con cultivo de meristemos de ajo, ha sido posible
producir semillas asexuales que se consideran
libres de virus. Se recomienda verificar la
presencia de virus por medio de la técnicas de
(ELISA), Enzyme Linked Immuno-Sorbent Assay.

PROMOCION Y APOYO TECNOLOGICO

Identificacion de aguacate nativo y formacion
de jardines clonales con aguacate nativo
seleccionado

PROYECTO AGROCYT

Josué Vésqruez Santizo
Investigador IC TA-CIAL-Quetzaltenango

Actividades de transferencia de tecnologia
realizadas a través de practicas y dias de campo
como parte del proyecto: Identificacion de
aguacate nativo y formacion de jardines clonales
con aguacate nativo seleccionado, financiado
por AGROCYT.

Variedades y 30
Selecciones del
aguacate en
Guatemala

Diagnéstico de 30
Plagas y enfermedades

Técnicas de manejo 40
poscosacha
Renovacion de copa 75

de arboles de mala
calidad o improductivos
por promisorios

Total de personas 345
atendidas

A NUMERO DE
;I-I\EI!'“ A‘E-.I!?DAA AGRICULTORES
ATENDIDOS

Importancia y 125
Problematica del
Cultivo del aguacate
Propagacion del 25
Aguacate

Fuente: Bitacora del proyecto, Programa de Frutales, ICTA
L. O. Quetzaltenango

Nuevo modelo de transferencia de
tecnologia
Estudio de caso

Julio Franco Rivera
Investigador ICTA-Central-Barcenas

El modelo de transferencia de tecnologia
agricola parte de la demanda de la autoridad
municipal en el municipio de Purulha, Baja
Verapaz hacia el ICTA, previo diagnosticos
de las comunidades rurales donde la
participacién de |la sociedad civil se realiza a
través de los Consejos Comunitarios de
Desarrollo (COCODES) y posteriormente las
demandas priorizadas se llevan al Consejo
Municipal de Desarrollo (COMUDE), el cual
es presidido por el alcalde municipal. EIICTA
al conocer de la demanda, realiza un
reconocimiento del area y establece contacto
con los representantes de los COCODES.
El proyecto con el plan operativo se presenta
al COMUDE para su conocimiento y
aprobacion. Posteriormente se firman los
convenios institucionales para formalizar la
ejecucion del mismo. Se inicia con la
convocatoria, organizacion y capacitacion de
entes ejecutores y beneficiarios, quienes en
forma coordinada se aglutinan a través de
centros de convergencia (dominios de
recomendacion o areas homogéneas respecto
a condiciones agro climaticas y culturales)
juntamente con agricultores lideres y técnicos
involucrados en el proyecto, a quienes en



conjunto se les capacita por parte de personal
especializado del ICTA sobre tecnologia de
manejo agronémico de cultivos bajo el enfoque
de aprender haciendo.

El monitoreo y evaluacion se realiza a través
de los COCODES y los representantes de las
instituciones involucradas.

En los Centros de Convergencia se seleccionan
sitios, de preferencia equidistantes a las
comunidades involucradas en el dominio de
recomendacion para el establecimiento de
parcelas piloto que incluyen testigos locales
para comparar la tecnologia introducida.

Estos sitios se consideran como unidad de
practica para demostracion de metodos y
resultados. Una vez capacitados agricultores
lideres y técnicos, éstos regresaran a su
comunidad y organizan a grupos de 10 a 15
agricultores, a quienes los orientaran sobre la
misma tematica, les proveen insumos basicos
(ejemplo: semilla mejorada de granos basicos
y fertilizante), con el objetivo de que cada uno
de ellos establezca parcelas demostrativas en
sus terrenos como efecto multiplicador, para
tener como respuesta final el mejoramiento de
la produccion. En estos procesos se da la
respectiva retroinformacion de parte de
especialistas, técnicos y agricultores lideres
capacitados.

Para factores agrondémicos y econdomicos se
llevan los registros econdmicos de produccion
que permiten evaluar el comportamiento de la
nueva tecnologia versus la tradicional, en
relacion con rendimiento, ingreso bruto, ingreso
neto, costos totales y rentabilidad.

Se realizan dias de campo o de transferencia
para recolectar informacion de los productores
asistentes a estas actividades sobre las
caracteristicas de los materiales transferidos;
todo lo anterior en relacién con los comparadores
de los agricultores, informacion que se recaba
por medio de boletas.

Se mantiene una relacion directa con lideres de
los COCODES en la coordinacién y ejecucion
de los proyectos de transferencia de tecnologia
en cada una de las comunidades atendidas.

Se imparten charlas de fortalecimiento
comunitario en los temas de liderazgo, gestion
y ejecucion de proyectos productivos auto
sostenibles.

El financiamiento del plan operativo se realiza
en mayor porcentaje por el demandante y el

resto de organizaciones e instituciones
también aportan ademéas de compartir su
experiencia, el salario de sus empleados o la
depreciaciéon del equipo utilizado.

Por qué es novedoso ?

Porque integra los métodos tradicionales de
transferencia de tecnologia: dias de campo,
parcelas de transferencia, parcelas de prueba,
parcelas de validacion y al tomar en cuenta
la participacion del agricultor, contribuye a su
capacitacion, organizacion comunitaria, hace
disponible la tecnologia generada por el ICTA
y se fomenta la participacion interinstitucional
a nivel comunitario.

Por que es importante ?

Ademas de que el ICTA en su reestructura
propone la transferencia de tecnologia, es un
modelo que minimiza los costos en la misma,
pone en practica la ley de Consejos de
Desarrollo y la ley de Descentralizacion y
cumple con el objetivo de creacion del ICTA,
se atiende a comunidades rurales en
condiciones de pobreza y extrema pobreza
y se contribuye a paliar la inseguridad
alimentaria de comunidades rurales.

Transferencia de tecnologia en
produccion artesanal de semilla de
variedades de maiz

Mairor Rocael Osorio
Investigador ICTA-CINOR-San Jerdnimo, B.V.

Conociendo la importancia de los granos
basicos en la seguridad alimentaria, el
presente proyecto de transferencia de
tecnologia en produccion artesanal de semilla
de variedades de maiz se ejecuto en el
Municipio de Rabinal, Baja Verapaz, en tres
comunidades, con el objetivo de contribuir a
mejorar la seguridad alimentaria de las familias
rurales a través de la disponibilidad y acceso
de semilla maiz de buena calidad.

Los indicadores verificables fueron: Numero
de quintales de semilla producida y vendida,
numero de familias beneficiadas, ingresos
obtenidos, poblacion capacitada y aumento
de rendimiento por uso de semilla.

Se capacitaron a 14 agricultores y 7 técnicos
con el enfoque de Aprender haciendo sobre
el proceso de produccion artesanal de semilla
de variedades de maiz, se obtuvo una
produccion de 98 quintales de semilla en un
area de 2.44 manzanas (1.4 ha), hubo una
demanda de 75 quintales de la semilla
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producida para establecer 250 manzanas para
una produccion futura de 10,000 quintales de
grano comercial. De la tecnologia expuesta
tuvieron conocimiento 550 familias de Rabinal.,
Baja Verapaz.

Transferencia de tecnologia en granos
basicos, yuca, camote y plantas medicinales,
en Alta y Baja Verapaz, 2005-2006.
Convenio ICTA- Caritas Diocesanas de La
Verapaz.

Hector Hugo Ruano Solis., Héctor Mizael
Vasquez Mejia, Mairor Rocael Osorio, Dax Rony
Guerra Garcia.,Leopoldo Calel Mus, Daniel

Gerardo Peinado Monroy
Investigadores ICTA CINOR San Jeronimo, B.V:

La seguridad alimentaria, constituye una de las
politicas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y de Alimentacion. Para el cumplimiento de esta
politica, y con base en mandato de su ley
organica, el ICTA ha desarrollado tecnologia
para los cultivos de granos basicos, yuca, camote
y plantas medicinales.

El proyecto se realizo con el objetivo de difundir
entre pequenos agricultores de Alta y Baja
Verapaz nuevas opciones tecnologicas y
capacitar a técnicos y promotores en el manejo
agronomico de los cultivos de maiz, yuca y
camote.en siete comunidades de Cubulco, tres
en Salama, Baja Verapaz, y tres en Senaha,
dos en Cahaboén, una en Panzdés, ocho de
Chisec y una en Carcha, Alta Verapaz.

Para la ejecucion del proyecto se utilizé un
modelo de transferencia de tecnologia y se
capacito a los técnicos y promotores agricolas
en la tematica del Manejo Agrondmico de los

cultivos en forma tedrica y practica las cuales
fueron realizadas en las “parcelas escuela”
ubicadas en 5 sectores de produccion. El area
de las parcelas por cultivo fue de 438 m2,

Las capacitaciones se enfocaron con el
concepto de aprender haciendo.

Los materiales transferidos fueron la variedad
de yuca 450, en un area de tres hectareas.

El camote blanco San Jerénimo vy el rojo de
San Antonio en un area de tres hectareas.

EN maiz la variedad mejorada de maiz ICTA
B-7 en un area de 1.61 hectareas.

Y en plantas medicinales se promovio el
pericon, proveniente de la coleccion nacional
del ICTA.

En resumen participaron 650 agricultores de
25 comunidades de Alta y Baja Verapaz y se
capacitaron 7 técnicos y 25 promotores
agricolas.

El efecto del proyecto se espera medirlo a
partir del mes de mayo/2006 cuando los
beneficiados estableceran cada uno sus
parcelas de produccion utilizando el material
vegetativo proveniente de las parcelas escuela
y de las parcelas comunitarias.

Transferencia de tecnologia para la
produccion de granos basicos y hortalizas,
Purulha, Baja Verapaz, 2005

CONVENIO
ICTA - MUNICIPALIDAD DE PURULHA, B.V.

Mairor Rocael Osorio
Investigador ICTA CINOR San Jeronimo, B.V.

La seguridad alimentaria forma parte de las
politicas del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y de Alimentacién. Por eso es
importante que la tecnologia disponible de
los resultados de la investigacion puedan ser
transferidos para su validacion y posterior
adopcion por parte de los productores de
granos basicos y hortalizas.

El presente proyecto de transferencia de
tecnologia tuvo como objetivo transferir a
agricultores opciones tecnolégicas en los
cultivos de maiz, frijol y papa.

Se ejecutd en el Municipio de Purulha, B.V.,
en doce comunidades, tres centros de
convergencia y doce grupos de agricultores
organizados,. Para ello se hicieron parcelas
con productores donde se dio el manejo por
ellos pero con la asesoria del técnico-cientifico



del ICTA para asi hacer mas efectiva y
participativa la transferencia de tecnologia.

Se logro la difusion de tecnologia sobre la
produccidén de granos basicos y de papa
utilizando semillas mejoradas de maiz ICTA HB-
83 Mejorado; de frijol ICTA Ligero e ICTA Hunapu
y de papa variedad ICTA Loman, con su
respectivo manejo agronomico.

Se capacitd a 419 agricultores sobre aspectos
de manejo integrado de cultivos y fueron
informados de forma indirecta de la tecnologia
transferida, 5,028 agricultores.

Se establecieron 419 parcelas como unidad de
practica del conocimiento adquirido. Se
superaron los rendimientos de grano en 50%
para maiz (4.64 t/ha) y 60% para frijol, (1.0 t/ha)
respecto a lo producido con los materiales
locales.

Adicionalmente se ha venido provocando un
cambio en el manejo de los cultivos,
principalmente sobre distancias de siembra,
granos por postura, criterios basicos sobre
fertilizacion y control de plagas, cosecha vy
postcosecha.

Se considera que con lo aportado con este
proyecto de transferencia de tecnologia, se
contribuye en parte a mejorar la productividad
de los cultivos y el conocimiento de los
agricultores que repercutira en mejorar la
seguridad alimentaria y de desnutricion de la
poblacion guatemalteca.

SEMILLAS

Produccion de semilla certificada de maiz
ICTA B-7, 2005.

Mizael Vésguez Mejia
Investigador ICTA CIAL San Jeronimo, B:V:

La produccion de semillas de granos basicos
es importante para lograr los incrementos en la
productividad de los cultivos. Se conoce que
las empresas semilleristas guatemaltecas
producen semillas que les representa
aproximadamente Q 670 millones de quetzales.

El ICTA no pretende competir en este mercado,
mas bien mantener un volumen para uso de sus
programas y actividades, una parte minima se
destina a la transferencia con agricultores y otra
parte se va a la venta comercial.

Los objetivos del proyecto fueron: a) mantener
semilla para las actividades del ICTA, b) Otra
parte se usara en la Transferencia, c¢) contribuir

con el abastecimiento de semilla certificada
de maiz ICTA B-7.

Este proyecto, se realizé en cuatro
manzanas (2.8 hectareas) en el centro de
produccion del ICTA en San Jerénimo, Baja
Verapaz, de febrero a junio del 2005,.

Como resultado del proyecto se produjeron
168.09 quintales de semilla. En conclusion,
se logré producir el 93.38 % de la cantidad
de semilla esperada (180 quintales de ICTA
B-7) como meta del proyecto.

Produccién de semilla registrada de
ajonjoli, variedad Icta R-198, en el centro
de produccién finca “El Oasis”, Estanzuela,

Zacapa, 2005 - 2006.

José Luis Sagliil Barrera
Investigador ICTA CIOR Zacapa.

El ajonjoli significa para Guatemala y los
pequefios productores que lo siembran, un
valor aproximado de US $ 15 millones como
producto de |la exportacion de este grano.

Dado que el Programa de oleaginosas del
ICTA ya no existe, se ha mantenido en el
ICTA comercialmente semilla certificada de
una de las variedades con mayor aceptacion
por mercados internacionales y que en su
momento liberd el ICTA.

Es por eso que con los objetivos de: a)
mantener |as caracteristicas de la variedad y
b) tener semilla certificada para darlo a las
empresas productoras de semillas y a los
agricultores que lo producen.

Se desarrollé de septiembre 2005 a febrero
de 2006. Este, es el tercer afo consecutivo
en la produccién de semilla de esta especie
en la finca “El Oasis”, como
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resultado de encontrar en esta, un nicho
ecoldgico (clima tropical seco) adecuado para
la actividad, dada la cantidad y la calidad de la
semilla que se obtiene.

Los resultados indican la entrega a la planta
de procesamiento de semilla de el ICTA, la
cantidad de 0.70 toneladas métricas (15.33
quintales), que promedian 1.0 tonelada métrica
por hectarea, equivalente a 20 quintales por
manzana.

Producciéon comercial de semilla
certificada de haba Vicia faba L.,
Quetzaltenango, Icta Cial 2005. (1)

Edgar Arturo Garcia Hernandez, Elmer Adelso

Estrada Navarro
Investigadores ICTA CIAL Quetzaltenango

El haba constituye uno de los cultivos de
importancia para Quetzaltenango y otras areas
del occidente del pais, no sélo por sus cualidades
alimenticias, sino porque contribuye a la
economia familiar, al ser vendida localmente en
fresco, en grano seco y frita.

A partir de 1987, la produccion certificada de
semilla de haba ha estado bajo l|a
responsabilidad de la Unidad de Semillas del
ICTA. La experiencia adquirida para su
produccién es que la semilla de haba se
comercializa facilmente en la region y se sabe
de acuerdo con los registros, que la demanda
es superior a la oferta.

Ademas, no hay empresas privadas que por
ahora, se dediquen a producir semilla certificada
de buena calidad, lo cual limita las posibilidades
de incrementar los rendimientos del cultivo, lo
que afecta no solo la economia de los
agricultores, sino también la nutricion de las
familias rurales. Este proyecto tuvo como
objetivo: a) incrementar la produccién de semilla
certificada de haba, b) tener disponibilidad de
semilla para que los agricultores dispongan de
ella en el ciclo 2006.

Se utilizo la variedad Blanquicta, de color
blanco, cultivandose en terrenos de Labor Ovalle
con la tecnologia del ICTA vy fertilizacion de
acuerdo con el requerimiento del cultivo. En
2.50 manzanas (1.75 hectareas) se obtuvieron
48 quintales (aproximadamente 2.1 toneladas
meétricas) de semilla certificada de la variedad
Blanquicta, con la cual se puede sembrar 37.5
manzanas (aproximadamente 26 hectareas)
para producir 1,200 quintales (aproximadamente
54.5 TM) de grano seco comercial.

Produccién de semilla genética Linea
de Maiz GB-75

Adalberto Alvarado
Investigador ICTA CIAL Quetzaltenango.

La industria de semillas de granos basicos
es importante para Guatemala, ya que se
genera en esa industria aproximadamente
Q.670 millones de quetzales. Es el ICTA
quién debe proveer de los materiales
geneticos mejorados a la industria de semillas.
Tales como el progenitor masculino del
progenitor que se usa como madre en el
hibrido comercial ICTA HB-83 mejorado.

Por ese motivo este proyecto tuvo como
objetivo: a) incrementar la semilla de la linea
GB-75, b) disponer de cantidades adecuadas
de GB-75 para la industria semillera
demandante.

Se desarrollé en el Centro de Produccion de
la Linea A-5 del Parcelamiento de la Maguina.
Cuyotenango, Suchitepéquez, con el
financiamiento de Fonsemilla, de Noviembre
2,004 a marzo del 2,005, se sembré una
manzana (0.7 hectareas).

Los resultados indican que se obtuvo 24.59
qq. (1.1 TM) de semilla procesada y 603
mazorcas auto polinizadas.

Produccién Comercial de Semilla
Certificada de Frijol de Tres Variedades
del Altiplano, ICTA Chimaltenango, 2005

Fernando Solis Samayoa,Mario Gonzalez

Gonzalez
Investigador ICTA CIAL Chimaltenango.

La importancia de producir semillas
mejoradas, es que tiene impacto sobre el
incremento de la productividad del cultivo en
que se utilice, ademas reduce los costos por
otros insumos al ser una semilla certificada
y con mayor sanidad sobre las plagas que la
puedan afectar.

Este proyecto tuvo como objetivo producir
semilla de frijol categoria certificada, de las
variedades ICTA Altense, ICTA Hunapu e
ICTz;k3 Texel, para atender la demanda del afio
2006.

Se sembraron seis manzanas (4.2 Hectareas)
en los campos del Centro de Investigaciones
del ICTA en La Alameda, de Mayo a
Diciembre del afio 2005.



Se realiz6 una limpieza varietal, para eliminar

plantas atipicas o anormales, segun el fenotipo
(tipo de planta) que debe presentar el material
genético de cada variedad.

Los resultados indican que se produjeron
59.78qq (2.71 TM) semilla ICTA Altense, 64.98qq
(2.95 TM) semilla ICTA Hunapu y 30.38 qg (1.38
TM) semilla ICTA Texel.

Se espera que la demanda no supere la oferta,
ya que por experiencias en afios pasados, la
semilla de frijol no la compran constantemente,
solo cuando los productores tienen problemas
con las plagas.

PLANTA DE SEMILLAS

Procesamiento y Acondicionamiento de
Semillas, 2005.

Miguel Angel Garcia de Ledn.
Investigador ICTA Planta de semillas, Barcenas, V.N.

La importancia de las semillas mejoradas para
un pais estda mas que sobre-entendido. Sin
embargo, la planta de semillas del ICTA desde
hace mas de 27 afios tiene como uno de sus
objetivo: brindar el procesamiento y
acondicionamiento de semillas del ICTA y de
semilleristas privados.

El proyecto de acondicionamiento de semillas
forma parte integral del proceso de produccion
y comercializacion de semillas producidas por
el ICTA y el sector privado y se realizé en las
instalaciones de la planta de semillas del ICTA,
km 21.5 carretera hacia el pacifico, Barcenas,
Villa Nueva, Guatemala.

El acondicionamiento consiste en la recepcion
y pesado de la semilla; toma de muestras para
determinar el contenido de humedad, pureza
fisica, germinacion y vigor; y se cuarentena, si
se detectan plagas, segun se trate, si son
insectos se aplica un insecticida, si se considera
otro tipo se usa un fumigante.

Luego se realiza la limpieza y preclasificacion
usando una maquina tipo clipper; después se
clasifican las semillaspor forma y tamafo, usando
una maquina tipo Carter; Posteriormente se
hace el tratamiento de la semilla con un
insecticida, un fungicida y un colorante; se pesa
en bolsas de 50 libras (22.7 kilos). Finalmente
se envasa, se estiba y almacena en la bodega.

La venta de semilla es personalizada a cargo
de las empresas, sin embargo, el personal
del ICTA proporciona a quienes asi lo solicitan
la informacion via telefénica y en muchos
casos se les asesora en los diferentes cultivos.

Los resultados indican que se
acondicionaron 17,149.36 quintales
(aproximadamente 779.5 TM) de semilla que
fue procesada en la planta.

De la semilla acondicionada 13,912.10
quintales (632 TM) fueron de maiz, 1,957.57
quintales (88.9 TM) de frijol,

176.99 quintales (( TM) de arroz,

219.82 quintales (10 TM) de trigo,
612.44 quintales (27.8 TM) de sorgo,
194.64 quintales (8.8 TM) de ajonjoli
y 72.61 quintales (3.3 TM) fueron de semillas
de arveja china.
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INTEGRACION DEL PERSONAL DEL ICTA
DURANTE EL ANO 2005

Total de profesionales del ICTA
al 31 diciembre de 2005

m Doctorados
‘ m Maestrias
Ingenieros Agronomos

~ Medico Veterinario

m Peritos Contadores

= Secretarias

m Bachilleres
'm Otras Profesiones

Fuente: Base de datos recursos humanos ICTA
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CAPACITACIONES RECIBIDAS POR EL PERSONAL DEL ICTA
DURANTE EL ANO 2005

No. Participante Descripcidn de la Actividad Periodo Lugar
1 Licda. Karla Melina Aplicacion de Técnicas de ADN en Del 17/01 al 16/03/ | Lima, Peru
Ponciano Samayoa papa, camote y otros tuberculos.
2 | Licda. Karla Melina Taller de Identificacion de necesidades
Ponciano Samayoa y elaboracion de una estrategia Del 23/11 al 25/11
centroamericana en agrobiotecnologia. Costa Rica
3 | Dra. Silvana Maselli de | Simposio de Recursos Geneticos para | Del 22/171 al 26711 Montevideo,
Sanchez Ameérica Latina y el Caribe Uruguay
4 [ Lic. Eduardo de Leén Curso de Actualizacion de Economia Del 02/11 al 18/11 UFM, Guatemala
Paolanco para Periadistas y perspectivas
economicas.
5 | Dra. Silvana Masellide | Grupo de trabajo de composicion Del 10/12 al 18/12 FAQ, Roma
Sanchez abierta sobre el reglamento y la
Reglamentacion Financiera del Organo
Rector, el Cumplimiento y la Estrategia
de la Financiacion, aspectos clave del
Tratado Internacional Sobre los
Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura.-
6 | M.V. Elder Roderico Mejoramiento de la productividad, la Del 31/10 al 03/11 Liberia, Costa
Fajardo Roca calidad, la inocuidad y el comercio de la Rica
carne Vacuna en Centroameérica.-
7 Inga. Claudia Lucia Actualizacién en Formulacion y Del 06/10 al 17/11 USAC,
Calderon Lopez Evaluacion de Proyectos. Guatemala
8 [ Ing. Tomas Silvestre Curso Regionhal de Capacitacion grupal | Del 16/10 al 26/11 Japon
Garcia sobre el establecimiento de la red
Centroamericana y El Caribe para el
Desarrollo.
9 [ Ing. Tomas Silvestre Curso Regionhal de Capacitacion grupal | Del 27/11 al 17/12 Panama
Garcia sobre el establecimiento de la red
Centroamericana y El Caribe para el
Desarrollo.
10 | Ing. Osman Estuardo VIl Congreso Iberoamericano de Del 28 al 29 sep '05 | Guatemala
Cifuentes Soto Plasticultura y el | Congreso Nacional
para el Desarrollo y Aplicacion de
Plasticos en la Agricultura.-
11 | Ing. Juan Alberto Taller Disefio Curricular e Investigacion | Del 05/09 al 09/09 Flores, Petén
Quifonez. participativa: Dos aportes
fundamentales de los especialistas para
la implementacién de ganaderia
sostenible en la Region.
12 | Dr. Max Gonzalez V Foro Centroamericano por la Del 21/09 al 23/09 Guatemala
Salén Acreditacion de la Educacion Superior.-
13 [ Ing. M. Sc. Aida Deteccion e Identificacion Molecular de | Del 19/09 al 14/10 | Madrid, Espana
Eleonora Ramirez virus, viroides y fitoplasmas en plantas.
Rodas
14 | Ing. Fredy Uber Deteccion e Identificacion Molecular de | Del 19/09 al 14/10 Madrid, Espafa
Rosales Longo virus, viroides v fitoplasmas en plantas.
15 | Dr. Luis Fernando Simposio Produccion de frijol y Del 10 al 18 sep ‘05 | Dakar, Senegal,
Aldana de Leon Cowpea Africa
Ing. MSc. Mario Seminario Taller de la Red de Del 22/08 al 26/08 México
16 | Roberto Fuentes Lopez | Mejoradores de Maiz QPM de
Latinoamerica




No. Participante Descripcion de la Actividad Periodo Lugar
17 | Ing. Julio César Taller Mejoramiento de frijol para valor | Del 15/08 al 19/08 CIAT, Colombia
Villatoro Mérida nutricional y tolerancia a la sequia.
18 | Ing. Julian Ramirez Taller de Seleccion de Germoplasma de | Del 01/08 al 07/08 FLAR, Cali
Garcia Arroz. Colombia
19 | Ing. Reberto Antonio Capacitacion sobre patologia molecular. | Del 18/07 al 27/07 | Honduras
Morales Lima
20 | Ing. Juan Alberto Curso Escuelas de Campo. Del 01/08 al 12/08 Costa Rica
Quifionez
21 | Ing. Juan Alberto Disefo Curricular e investigacion Del 26/06 al 01/07 | Nicaragua
Quifionez parcipativa: Dos apories
fundamentales de los especialistas para
la implementacion de la ganaderia
sostenible en la Region,
22 | Ings. Adan Obispo Il Curso Taller sobre la gestion Del 20/06 al 24/06 | Guatemala
Rodas Cifuentes, Julic | tecnologica e innovacion:
Antonio Franco Rivera y | Transferencia Tecnoldgica.
Mario Antonio Morales
Montoya.-
23 | Ing. Hugo Roberto Formacion de formadores sobre granjas | Del 13/06 al 17/06 | Antigua
Morales Chiroy de agricultura sostenible. Guatemala
24 | Ing. Tomas Silvestre Retos del Mundo rural ante la Del 13/06 al 17/06 | Antigua
Garcia globalizacion Guatemala
25 | Ing. Jose Angel Davila | IV Encuentro del Sistema INIA's Del 30/05 al 03/06 Rio Janeiro,
Estrada Iberoameérica Brasil
26 | Lic. Zoot. José Arnulfo | Granjas de Agricultura Sostenible Del 13/06 al 17/06 Antigua
Vasquez Rivas Guatemala
27 | Dr. Max Gonzalez Ceremonia de Establecimiento formal Del 08/06 al 10/06 Panama
Salan del Consejo Directivo del ACESAR
28 | Ing. Fredy Uber International Course Applications of Del 16/05 al 27/05 Turrialba, Costa
Rosales Longo Molecular Tools in Agricultural and Rica
Farestry Sciences.
29 | Ings. Sergio Gonzalo LI Reunién Anual del Programa Del 02/05 al 06/05 Panama
Hidalgo Villatoro, Cooperativo Centro Americano para el
Glenda Edelmira Pérez | mejoramiento de cultivos y animales
Garcia, Osman PCCMCA.
Estuardo Cifuentes
Soto, Mario Fuentes,
Carlos Perez, Jose Luis
Zea, Josué Vasquez,
Fredy Rosales Longo.-
30 | Ing. Edwin Leonel Cultivo de Nispero (E. japénica) Del 18/04 al 22/04 USAC.
Argueta Ventura Guatemala
31 | M.V. Elder Toderico Taller Diagnostico de la Industria de la Del 09/03 al 11/03 Costa Rica
Fajardo Roca Carne Bovina en C. A.
32 |Ing. Federico Ignacio | Maeslria en Ciencias Vegetales, Area | Del 01/03/05 al Pontificia
Saquimux Canastuj de Proteccion Vegetal. 28/02/07 Universidad
33 | S.0. Aura Nohemi Cruz | Bases Moleculares para la Del 21/02 al 04/03 Costa Rica
Pérez Caracterizacion y manipulacién
;enética de germoplasma
34 | Ings. Domingo Filiberto XV Congreso Mundial del Cultivo de la | Del 31/02 al 04/02 Guatemala

Castillo MOnterroso y
Luis Gerardo Molina
Monterroso.

Carna de Azlcar.
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ASIGNACION Y EJECUCION DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS
DE ENERO A DICIEMBRE 2005

EXPRESADO EN QUETZALES

RUBRO DESCRIPCION PRESUPUESTO | PRESUPUESTO | RECAUDADO
ASIGNADO VIGENTE
13000 | Vta. de Bienes y Serv. de la Adm. Publica 696,428 .00 696 428.00 1,399,287.59
13100 | Venta de bienes (Semilla) 200,000.00 200,000.00 1,278,885.80
13200 | Venta de servicios 496,428.00 496,428.00 120,401.79
15000 | Rentas de la Propiedad 728,420.00 728.420.00 1,101,562.67
15100 | Intereses 300,000.00 300,000.00 478,113.09
15300 | Arrendamiento de tierras y terrenos 428,420.00 428.420.00 623,449.58
16000 | Transferencias Corrientes 13,339,358.00 13,339,358.00 13,339,358.00
16200 | Del sector publico 13,339 358 00 13,339,358.00 13,339,358.00
23000 Disminucion de Otros Activos Financieros 1,600,000.00 3,305,118.51 0.00
16,364,206.00 18,069,324 51 15,840,208.26
16,364,206.00 18,069,324 51 15,840.,208.26
ASIGNACION Y EJECUCION DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS
DE ENERO A DICIEMBRE 2005
EXPRESADO EN QUETZALES
GRUPO DE SALDO POR
GASTO DESCRIPCION VIGENTE DEVENGADO DEVENGAR
00 SERVICIOS PERSONALES 14,919,030.87 13,408 664.79 1,510,366.08
100 SERVICIOS NO PERSONALES 1,635,437.07 1,106,410.01 429,027.06
200 MATERIALES Y SUMINISTROS 827,348.57 538,649.44 288,699.13
300 PROPIEDAD, PLANTA, EQUIPO E 109,500.00 93,929.80 15,570.20
INTANGIBLES
400 Intereses 678,008.00 435,990.97 242.017.03
TOTAL 18,069,324.51 15,583,645.01 2,485,679.50

NOTA: La informacion anterior muestra la gestion financiera efectuada durante el ejercicio fiscal 2005 del ICTA, reflejando

un porcentaje de ejecucion del 86% aproximadamente del presupuesto asignado.

FUENTE: Informe Financiero 2005 ICTA




ASIGNACION Y EJECUCION DEL PRESUPUESTO
DE INGRESOS DE ENERO-DICIEMBRE 2005
EXPRESADO EN QUETZALES

Millones Q
14.49

12.40°
10.44'

8.40

‘ 6.49i'

440

e =

0.40

T BRATERLI | memedeieponesed | Tapiasioss | sondeores
il i 696428.00 728420.00 13339358.00 1600000.00 |
mVigente | 696428.00  728420.00 | 13339358.00 | 3305118.51 |

CRecawdads  1399287.59| 1101562.67 | 13339358.00 | 0.00 |

ASIGNACION Y EJECUCION PRESUPUESTARIA
POR GRUPO DE GASTO DE ENERO-DICIEMBRE 2005
EXPRESADO EN QUETZALES

Millones Q
16.015,
1 4‘01j'
12.01&
10.01%
8.015
6.015~
4015
2,015~
0.015 —- — — : : e &
Servicios Servicios no Materiales y | Transferencias Propiedad, planta,
personales personales Suministros corrientes equipo e intangibles
|= Vigente 14919030.87 1535437.07 827348.57 678008 | 109500
® Devengado | 13408664.79 1106410.01 538649.44 435990.97 ~ 93929.80
1 Saldo por devengar 1510366.08 429027.06 288699.13 ‘ 242017.03 15570.2

Fuente: Sub direccion financiera ICTA

Ademas de los fondos provenientes del gobierno, el ICTA ha obtenido fondos concursables
de la linea de financiamiento para investigacion denominada Agrocyt. Durante el afio 2005,ejecuto un
un monto de Q 1,152,125.09, de 25 proyectos en diferentes lineas de investigacion.
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El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
(ICTA), inicio en junio de 2005 el proceso de
reconversion institucional por medio del cual
espera fortalecer las actividades de ciencia
e innovacion tecnoldgica para impulsar el
desarrollo productivo del pais. La iniciativa
cuenta con el reconocimiento de organismos
nacionales e internacionales, que lo apoyan
en este proceso.

Dentro del apoyo recibido, esta el del Programa
de Apoyo a la Reconversion Productiva
Agroalimentaria -PARPA- cuyo concurso
financiero, mediante el aporte de fondos del
préstamo BID 1153/0C-GU, esta siendo vital
en este proceso; igualmente, el soporte
administrativo que las autoridades de dicho
Programa han brindado a la Reconversién
y Reestructuracion del ICTA, ha sido no solo
valioso sino que determinante en el avance del
mismo.

La estrategia impulsada por las autoridades
del ICTA, busca la excelencia de los servicios
que presta a los pequefios y medianos
agricultores, asi como el avance cientifico y
tecnoldgico, basado en un mejor desempefio
de su potencial humano, con el fin de brindar
una atencion integral a los guatemaltecos.

El programa de reconversion articula 4
lineas estratégicas: Seguridad Alimentaria,
Agrocadenas de Exportacion, Agroambiente
y Transferencia de Tecnologia, con las que el
pais podra competir con éxito en el ambito
agricola, no solo con otras regiones sino,
con el mundo entero.

Sin duda la reconversion es un gran desafio,
pero quienes la dirigen, la enfrentan con
determinacion, seguros de que con su
esfuerzo se sentaran las bases para que el
desarrollo en el campo, se constituya en el
pilar fundamental del despegue economico
del pais.
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Fray Bartolome

Playa Grande
Cristina

CIOR

CIAL

Labor
Ovalle

Jutiapa

UCIT

UcIT: Unidad Central de CIAL: Centro de Innovacion CIOR: Centro de Innovacién

Innovacion Tecnologica Tecnolégica del Altiplano Tecnolégica del Oriente

Oficinas Centrales Km. 3.5 Carretera a Qlintepeque, Labor Ovalle Finca El Oasis, Estanzuela
Km. 21.5 Carretera hacia Amatitlan Quetzaltenango, Tels.: T763-5097 / 7763-5436 Zacapa. Tel.: 7941-0246
Barcenas, Villa Nueva
PBX: 6630-5702 : Subcentros: Subcentros:
E-mail: informacion@icta.gob.gt # La Alameda, Chimaltenango, Tel: 7839-1813 Cristina. Tel: 5219-7865
® Huehuetenango, Tel 5551-5031 Jutiapa bTBt‘.. 7844-4955
1‘@ CISUR: Centro de Innovacion I3
. Tecnolégica del Sur @ CINOR: Centro de Innovacién Planta Procesadora y
Km. 83.5 Antigua Carretera Tecnolégica del Norte ; Acondicionamiento de Semillas
Pl SartJose Barrio Abajo, San Jerénimo, Baja Verapaz fen 915 Sarrotara
Masagua Escuintia, Tel.: 5704-7314 Tel: 5514-2704 hacia A'matilian.
Barcenas, Villa Nueva
Subcentros: swwmﬁ: B.delas C Tel: 7952-0117 il
o 2 ra . Oe 135 L3585, a = il il i 3 2
® La Maguina, Tel: 5614-1971 ® Pla;:a Grande, Tel 5691-6475 e-mail: semillas@icta.gob.gt
@ Nueva Concepcion, Tel: 5208-7315 ® Panzos, Tel: 56583-5534
® Chaal

www.icta.gob.gt



